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EAU : DECOUVERTES ET ENJEUX

Au fil des découvertes des sondes spatiales, Emption de ¢
présence de I'eau dans le Systéme Solaire s’esidgsable-
ment renforcée. L'eau, on I'a appris, abonde an deisatelli-
tes des planétes géantes, elle se manifeste desd ke les
banquises polaires de Mars, elle parvient méme aiceer,
certes a I'état de traced la surface de la Lune. Ainsi, plus ¢
jamais, elle constitue un enjeu capital de la stial
d’exploration. Mais, dans le méme temps, une gegtabnfu-
sion des perspéues offertes par cette ubiquité s’est instal
malencontreusement entretenue partains protagonistes 1
spatial a I'enthousiasme peu responsable.
L'importance de I'eau dans I'exploration est ereeffattehée
a deux enjeux bien distincts Le premier tient au rble qu
celle-ci peut jouer dans la logistique d’'une asingigue ma-
ture, en tant que source d'eau potable, bien sfiis surtout el
tant que source d’hydrogéne et d’oxygeéne pesrfusées. L
second a trait aux questions essemetjue nous nous posc
sur la vie, l'idée étant de savoir si, en présetieau liquide,
une autre vie a pu émerger ailleurs, et sous qi@tiee.
L’enjeu astronautique est majeur liquéfier le pergélisc
martien ou miner de (toujours hypothétiques) gisgmeolai-
res sur la Lune facilitera I'approvisionnement eau eet er
carbuant de fusée des futurs établissements humaing
cela nécessitera des infrastructures lourdes eegséis, sur-
passant de loin les besoins de la phase d'expboratientifi-
gue dans laquelle nous entrons. Il ne s’agit doams g'une
perspective immédiate, méme s'il faut en investigae tech-
nologies des que possible.
L’enjeu exobiologique par contre, est dés a présentmoteul
déterminant des programmes robotiques, ddis® dan:
'approche de la «recherche de I'eau ». C'est datte pers-
pective d’exploration scientifique, d’abord avecsdebots
« biologistes», puis avec des équipages, que nous devo
pouvons nous engager en premier lieu.
Alors, du point de vue de la programmation, peudrtgfina-
lement que la sonde lunaires LCROSS parvienne éleéou
infirmer la pré&sence de glace dans des cratéres polaires
Lune, car si I'eau liquide a bien séjourné sur Ma@tsexiste
peut-étre dans des poches soutaas), ce n'est pas le cas
notre satellite. L'objectif prioritaire est biendv.

Richard Heidmann
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PLANETES « DUNE »

g s 7 pEas “‘7"4{%3
Dunes martiennes dans Margaritifer Terra, a I'esudcratére Hol-

den (image MRO). La largeur de la zone représergéede 1 km.
(doc. NASA/JPL/University of Arizona)

La pression a la surface de Mars est trés faibleviron 7 mb,
soit pratiqguement 150 fois moins qu’a la surfacéad®erre. Le
pression & sol sur Mars est celle qui regne a 35 km d’als
sur Terre. Malgré cela des vents y soufflent awgfissmment
de force pour fagonner des dunes de toutdegsailComment s
comparent les vents terrestres et martiens ? Mérze mes-
sion est 150 fa@ plus faible, en ce qui concerne la densit
rapport est plus faible. La température est plus basseMars
(dans les — 60 °C)ke qui augmente la densité dans un rag
de 1,4 par rapport a une atmosphére a 20 °C. Deenlérgaz
carbonique qui compose I'atmosphére martienne restnuolé-
cule 1,5 fois plus lourde que la molécule d’air mioye (mé-
lange d'oxygéne et d'azote). Ainsi la degsde I'atmosphér
martienne est « seulement70 fois plus faible que celle
I'atmosphere terrestre. La force @éappée par un vent (
vitesse V sur une surface S est proportionnelleaaté de
vitesse et a la densité :
F = k x S x densité x V2

Ainsi pour une méme vitesse de vent I'effort exescé une
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Mars que sur Terre. On en déduit aussi que pourcexéde
méme effet qu'un vent terrestre, un vent martieit slouffler
8,4 fois plus fort qu’un vent terrestre. La sondk&ing 1 amé-
ricaine avait mesuré des vents jusqu'a 30 m/s (@rhh),
équivalant seulement a un vent terrestre de 3,6 m/s (1B
On a mesuré indéctement jusqu'a 50 m/s (180 km/h). [
valeurs beaucoup plus élevées ont été affichées cantitu-




des pour certaines mpéte: : 140 m/s ou 500 km! Ces vent:
ne sont finalement gul’équivalent de vents terrestres a 2.
60 km/h. Avec la mise en évidence de ces équivakemn
comprend, surtout en prenant en compte la faibkaneur
martienne a 0,38 fois la pesanteur terrestre, gsigpérticule:
du sol puissent étre emportées, redéposées etlenods
paysages a petite échelle et grande échelle comnieese.

Effets de vents sur Mars dévoilés par le rover 8pitlans le cratére
Gusev : au fond un grand tourbillon de poussiére dust devil » en
anglais) et un autre petit a droite. Au premier plades microdunes
faconnées par le vent. Le theme des dust devildéat@ité dans le
bulletin 23 d'avril 2005.(doc. NASA/JPL)

Effets du vent aux échelles centimétriques et métrues

A petite échelle, du centimetre au metre, leadges de Mar
nous montrent desdes, des ondulations, des accumulat
«au vent » et « sous le ventles rochers, des creux comk
par des dépots éoliens tout a fait semblables gued’on ob-
serve sur Terre.

par des dépots éoligdmc. NASA/JPL)
orman(tioc. A.Souchier)

Petits cratéres comblés
Et, ci-dessous, Mars ? Non, une

Devant un rocher, 'accélération de la vitesse dent, la présence de
tourbillons créent une zone en creux. On trouve teetonfiguration
sur Terre (a gche) comme sur Mars (a dte) sur cettege Viking 1.

(doc. A. Souchier, NASA/JPL) "entes.

Creux « au vent » et sillage « sous le vent » daher Barnacle Bill
hotographié par Pathfinder dans Ares Vallifdoc. NASA/JPL)

Champ de petites dunes au fond du cratére Endurasegsi par le
rover Opportunity.(doc. NASA/JPL)

A I'échelle du kilométre : les dunes

Les dunes revétent différentes formesroissants dont I
cornes sont dirigées dans le sens du vent (sotentg appelé
barkhanes, aissants dont les cornes font face au vent (d
paraboliques), barres transverses par rapport ay barres
alignées dans le sens du vent.

Les différents types de dunes : barkhanes en hageache, parabo-
liques en haut a droite, barres transversales ensb@ gauche et
barres alignées en bas & droite. Mars a montré ages formes plus
exotiques liées a la coexistence de deux orientatide vent diffé-
(doc. Arjuna Multimedia 2005)
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Compte tenu de la faible densité de l'atnfese martienn
aujourd’hui, la communauté scidijue s’est demandée si |
dunes martiennes étaient des dunes fossiles odules en-
core vivantes. A l'appui du premier scéioa il n'a pas éte
observé d’évolution des grandes dunes. Toutefassdaula-
tions numériques effectuées par E. Partdi, 'université de
Stuttgart, et H. Hermann, de l'institut fédéralsse& de techno-
logie de Zurichont montré que les phénoménes de créatic
dunes pouvaient se poursuivre actuellement, mafaied un
rythme trés lent: 10 000 & 50 000 ans pour clmstiun
champ de dunes et 4 000 ans poudéplacement d'un métr
A titre de comparaion la dune du Pyla, la plus grande d
d’Europe, située a praxité d’Arcachon, avance de 5 mét
par an! Elle évolue probablement depuiS(® ans seuleme
et s’étend actuellement sur5R0 m de long et 500 m de lar
Elle est de type barre transverse au vent.

Dunes martiennes de type barkhanes dans le cratémactor, de 170
km de diametre. Leur forme et leur coalescence quint un vent
dominant Est-Nord-Est (ici en provenance du basyea des varia-
tions de direction. Les espaces entre les grandesed sont eux-
mémes remplis de petites dunes.

(doc. NASA/JPL/Malin Space Science Systems)

Systeme triple de dunes en Lybie, dans le Kalen&eoi : longues
ondulations, probablement anciennes, orientées ds & gauche au
haut a droite, fines dunes récentes selon la ménmergation et
alignements perpendiculaires aux systemes précési¢At Souchier)

Champ de barkhanes en Arabie Saoudite, avec unesitérsi élevée
gu'elles deviennent jointives. La configuration imglie un vent
dominant avec des variations de directiqi2.R.)

Des petites dunes sur une grande. Dune du Pyinc. A. Souchier)

De |légers changements d'orientation du vent entrifih

I'alignement de dunes comme ci-dessus sur Bla proximité du

Cratére Proctor : la dune située dans la partie gujgure de la pble Nord ou, page suivante, sur Terre.

photo a la forme générale et les dimensions deecdll Pyla. (doc. NASA /JPL/Malin Space Science Systems)
(doc. NASA /JPL/Malin Space Science Systems)
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Dunes alignées dans le Kalencho Seri en Lybie(doc. A.Souchier)

Dunes alignées dans le Nord-Ouest du Soudan auisotaichant.
(doc. A. Souchier)

Pour plus d’informations et images de Mars, « planétsé&»,
voir la rubrique des «images de la semaingrésentées
commentées par Gilles Dawidowicz sur le site Irgerde
I'association.

Alain Souchier

Dunes et dépdts éoliens : des menaces pour les msve

A gauche, aprés s'étre ensablé en 2005 dans unétepeiune de
Meridiani, le rover Opportunity vient de réussir enmarche arriere
salvatrice.
A droite, depuis mai 2009 c’est Spirit qui est ehadans le cratére
Gusev jusqu’au-dessus du moyeu de la roue visibggache.

(doc. NASA/JPL)

SEMINAIRE INTERNATIONAL : UN
SIECLE D’OBSERVATIONS DE MARS

EugéneAntoniadi...

... et sa « carte générale de I'état moyen de la aoef changeante de
la planete Mars »

A I'occasion du 108™ annivesaire de I'observation historig
d’Eugéne Antoniadi a la Grande Lunette de Meudpn,tua
définitivement le mythe des canaux martiens, I'Observata
Paris, associé a la Société Astronomique de FréBAE), a
’Année Mondiale de I'Astronomi®009 et & la Mars Sectit
of the Oriental Astronomical Association, a orgénis collo-
gue international sur I'observation de la i@t rouge. Sou
I'égide de Nicolas Biver, le Parc-auseiles, I'Observatoire d
Triel et I'Associaton Planete Mars furent associés
I'événement.

Ce sont prés de quaranpersonnes venues du monde er
(Etats-Unis, Japon, Australie, Finlande, Arglee...) qui on
pu échanger (en ghais) a Paris sur I'histoire de cette gra
quéte de savoir débutégec Galilée et qui regroupa durant
ans les plus grands astronomes des temps modernes.

Le colloque, sur trois jours, a commeried'Observatoire d
Paris, puis s'est déroulé a I'Institut d’Astroptouse de Paris,
pour se finir & I'Observatoire de Meudoaprés une visite
Juvisy sur les traces de FlammarionLe programmetrés
riche, proposait des s&#sns sur la vie d’Antoniadi, I'histoir
de l'observation télescopique de Mars, son observatno-
derne, le suivi des tempétes de poussiéres, lailotibn des
amateurs et enfin I'étude globale de la planétserait trop
long de tout détailler ici, mais les préseinlas des granc
spécialistes Richard McKim et William Sheehan faneearticu-
lierement brillantes. Ces aréologues, biographéstdhiad et
spécialistes de I'histoire de la cartographie dadviant pré-
senté sous l'angle historique mais aussi humaite ¢etroya-
ble et palpitante aventure dans laquelle Antoni@dhiaparelli
Lowell, Flammarion et bien d’autres encore se comfrent...

Gilles Dawidowicz

président de la commission planétologie de la SAF
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LA VIE DE L’ASSOCIATION

ASSOCIATION PLANETE MARS

Le Conseil d’Administration de I'association s’est réuni le
sefgembre. Le compte rendu de cette réunion est dilkf@osur
le site Internet, en pages des membres.

Nous cherchons a renforcer le support de ce & menbres
intéressés a participer a sa maintenance et améticaation
sont invités a se manifester (écrire a associata@te-
mars.com). Ceux d’entre vous qui peuvent se redigoni-
bles pour contribuer a notre présence sur les fewsations
auxquelles Planéte Mars participe sont égalemenbienve-
nus ! Pendant laemaine de la scieng¢elu 16 au 22 novembr
nous sommes sollicités a Rouen, Bordeaux, Parisgueux

(Cotes d’Armor).

A Vélizy 2, Elisa Cliguet en plein dialogue avec jgeines visiteurs

Les 25 et 26 septembre, nous avons participé anamfesta-
tion particulierement intéressante. Se déroulansda galeie
marchande dwcentre commercial Vélizy 2 elle a en effe
permis de toucher un trés nombreux pubdjgi plus est nol
préparé a nous rencontrer. Notre stand a attiré pettiggands
par la beauté de ses posters, l'attractivité dendeuette d
base martienne et... du Lego martieRichard et Agne
Heidmann ont assuré linstallation et la journéevéadedi,
Elisa Cliquet et Yves Blin celle de samedi et lendétage
Samedi, Yves Blin a de plus donné une conférenaemani-
festation était organisée par les Bars des Sciences

Nous avons eu également I'occasion d'inaugurers tloadre
de la manifestadin Scientilivre de Labége (prés de Toulou
notre nouvelle exposition « Mars et la Vie »Celle<ci traite,
en douze pareaux, des éléments de réponse que I'explor
de Mars promet d’apporter aux grandes énigmes die Igori-
gine, présence dans l'umss...). L'exposition sera a nouve
visible au technopéle du Madst, prés de Rouen, du 19 au
novembre. Dans les deux cas, elle estompagnée d'un
conférence par Alain Souchier.

Lors d’'un récent congres, ce dernier a eu I'occad® discute

avecStan Borowski, I'auteur d’un rapport sur le projet NASA

de mission martienne habitée « DRA 5 ». Le surdsimeme-
ment du projet pourrait résulter d’'une volonté denpouvoir la
propulsion nucléothermique, plus capable en terdeger-
formances, dont S. Borowski est un promoteur dguerdate.
A Tl'occasion du centenaire de I'observation historique
d’Eugéne Antoniadi a la grande lunette de Meudon, s’est t
a Paris un séminaire international sureat ans d’observatiol

de Mar: », auquel Planete Mars étassocié (cf. I'article page
précédente)Au mois de juin, Charles Frankel a participé
Islande a uriournage « martien »pour une émission de télé-
vision dont la diffusion est prévue avant la fin ldenée; la
Mars Society a fourni les scaphandres.

Prés d'une dizaine de membres de I'associatioroserendus
a Bergame (ltalie) pour participer ad9d™ édition du Congrés

Européen de la Mars Society organisée par nos amis de

section italienne, du 15 au 17 octobre. PlanetesMa présen-
té deux communications : « Une colonie martiennpar R.

Heidmann, d4ngénierie et contexte socioéconomique de

terraformatior», par D. Artus, M. Boulard, F. Stevenin et

Thenard, anciens de I'IPSA. Cette premiére eneltafit parti-
culierement significatie, compte tenu la place tenue pai

pays dans le programme d’exploration de 'ESA.

THE MARS SOCIETY

La 12™ Convention Annuellede la Mars Society s’est ten
cet été dans les locaux de I'Université du Marylapeks de
Washington. Exceptionnellement, nous n’avions pasepre-
sentant cette anné@ous avons compensé cette défaillance
une forte présence a Bergame ! Les orateurs piestignnon-
cés ont répondu présent, contribuant au succés nahifesta-
tion. L'équipage de I'expédition de simulati en Arctique
FMARS 2009 a présenté le bilan de sa mission, afgoen
étoffée en expérimentations scientifiques de gdaltour un
compte rendu de synthese (en anglais) :
http://www.fmars2009.org/content/fmars-2009-sucitéss

La Mars Society a lancé I'appel a candidatures pauf™®
édition du «UJniversity Rover Challenge», qui se dérouta
sur le site de la station MDRS, dans I'Utah, dgbut 2010.

Richard Heidmann




YES WE CAN ?

Il est habituel, dans toutes les démocraties, de clmaque
nouveau gouvernement remettre en cause de graédessods
prises par son prédécesseur. L'administration désigent
Obama n’a pas faill& cette pratique en ce qui concernt
programme d’exploration spatiale, poursuivipdis cing an:
déja. Elle a en effet demandé a une commissionpdits,
présidée par un ancien haut dirigeant de l'indesspatiale
Norman Augustine, de lui donner sawis sur la définitiot
actuelle du programme et sur les alternatives ageisbles. L
commision devait remettre son rapport définitif fin dute,
mais ses conclusions ont d’ores et déja été publiée

Point le plus frappant, il y est affirmé de ladada plus nett
gue, sans une augmentation de 3 milliards $ par arles
moyens alloués (le budget de la NASA est actuelfereisin
de 18,5 miiards), les ambitions affichées par 'Amérique
matiére d’exploration spatiale ne sont que chimétes cou-
pes survenues ces derniéres années dans les@ogesnmes
de I'Agence (en particulier en science spatialedievt déje
révélé ce probléemgla publication du rapport met désorm
les responsables politiques au pied du mur.

Autre point a priori satisgfisant, la commission prend soin

rappeler quéa finalité du programme est bien I'exploration
de Mars. C’est important, car les partisans d'un efforibpsf

taire en faveur du développement - aupelés de I'exploratio
scientifique - d'infrastructures « commerciatesen orbite
terrestre et sur la Lune n’ont pas désarmé. Au sneamble-t-
il guau plus haut niveau le réalisme des objeatiésdécou-
verte scientifique I'emporte sur le mirage d’apgtions « in-
dustrielles » (souvenons-nous des promessefques faites ¢
propos de la Station Spatiale !).

Malheureusement, bien que n’affirmant pas qu'it sopensa-
ble de viser directement ce but final, le pag consideér
« qu’on ferait bien » de commencer par des étapgesmédiai-
res plus faciles. Ceug ne peut évidemment qu'allonger
dédais et accroitre considérablement les codts. QUiabgctif
est clairement identifié, pourquoi ne pas le paiure par le
voie la plus directe, qui sera toujours plus cogue celle d'ur
programme alambiqué ?

DRAS5, la derniére « super production » des ingénigwaméricains
en matiere de projet d’expédition martienne ; qual@NASA, réédi-
tant sa prestation de 1989 - la mémorable « étudedf jours » - se
tire une balle dans le pied.(cf. bulletin n°40 / doc. NASA)

Naturellement, si ces experts se sont référés eiedeprojet
de mission de la NASA (DRAS5), compliqué et alouadsou-
hait, ils ont des excuses. Mais la facilité aveyué&lle ils rejet-
tent d’emblée cette option « Mars en premier >stajserplexe
En agissant ainsi, ils privent le président de dasrfondamen-
tales pour sa réflexion, tout en lui évitant, it esi, d’avoir a
affronter I'enjeu d'une décision vraiment signifie®. Un
escamotage bien décevant.

Le traitement infligé aux données delt de développeme
des différents constituants du programme est égalenm-
compréhensible. C’est ainsi que le co(t affichérgeudéve-
loppement d’un lanceur lourd (Asé) est 7 fois plus élevé q
celui avancé pour cette tache par les nouveawardgstide
'industrie! Méme en taxant ces derniers d’optimisme ot
mettant en doute leur crédilbdj un tel écart est irrecevable.
peut se demander si ces estimations n’ont paséfittiediment
faussées par les adversaires de I'exploration,uende favori-
ser les options défendant avant tout la poursuite \bls d¢
Navette, le maitien de la Station Spatiale et la préfére
données aux lanceurs du Pentagone, bref leisiness a
usual », bien loin de la « Vision ».

Mars First, Mars en premiegfant évacuée sans autre forme
procésle menu des cing optiongproposées au président res-
semble plutét a un faux nez.

Deux de ces optionsespectent le cadre du budget prévu :

-le programme tel gqu'actuellement défini, mais ¢
I'aboutissement lunaé ne saurait intervenir au mieux, selol
commission, que dans les années 2030 ;

-et une variante ou la Station est maintenue jusc
2020, avec le résultat que la Lune devient inattsite a ur
horizon visible...

En toute logigue, ces deux options deent étre éliminées, ¢
elles ne correspondent pas a un vragpome d’exploratior
digne de la nation qui en ambitionne le leadership.

Les troisieme et quatrieme optionsorrespondent a la visic
de la commission en ce qui concerne la faisabditépro-
gramme actuel, dont elle voit I'aboutissement Itmaeporté
en 2025, moyemant I'accroissement des ressources. Elle
différent que par des considérations au sujet diata d’arré
des Navettes, de la définition du lanceur lourdrabours plus
ou moins appuyé aux lanceurs dits commerciaux...
C’estla cinquiéme option- la derniére, en I'absence de M
First - qui présente une alternative réelle, a dieg non dé-
nuée d’intérét. Appelée Kexible Path» (trajet adaptable)
elle propose de développer les moyens de I'exptordbin-
taine, tout en renongant dans un pantemps au retour sur
Lune, au profit de l'atteinte d’'une suite de destinasiate plus
en plus ambitieuses, a partir du début des anr&3: Zurvol
lunaire, points de Lagrge, astéroides géocroiseurs, or
martienne, satellites de Mars... Cette option peduisé les
politiques, car c'est celle qui engage le moins lswenir...
Elle présente en tout cas deux avantages :

-elle évite de se laisser piéger par le gouffrarier
d’infrastructures lunaires, tout en permettant cédérer les
développements essentiels (lanceur lourd, vaissgsial) ;

-elle laisse la possibilité de choisir ultérieurememe
destination plus ambitieuse.

Par contre, sa faiblesse, une foisptles, est de ne pas attribi
fermement un objectif structurant au programngeel intéré
y a-til d'ailleurs, par rapport a I'exploration autonie, &
envoyer un équipage autour de la Lune ou aux podietta-




grange ? A vrai dire, seuls les projetexpédition vers u
géocroiseur ou l'orbite martienne sont attrayamais ils de-
mandent,dans la plupart des domaines, le méme nivea
malitrise que pour l'arrivée sur Mars, tout en postes pro-
bléemes supplémentaires d'exposition prolongée &pk-
santeur et aux radiations isantes. Alors, une mission
orbite martienne, oui, mais une mission préparatair débar-
guement, comme Apollo 10 le fut pour Afmwll1l. En matier
d’investissements, 90 % du trajet aura été effeaud serai
incompréhensible que la planéte, frélée de si peste enore
hors d'atteinte pour 10 ou 20 ans !

Expédition vers un satellite de Mars : de multiplagiraits, mais une
exposition prolongée a I'environnement interplanét

(doc. P. Rawlings)
Point décisif politiquement, en-dehors d'urciassement d
budget de la NASA, la commission propose une autie
pour résoudre le probléme des ressources, celleduver-
ture franche a l@oopération internationale A priori, méme
si la mise en place d’'une collabticen mondiale demande ¢
temps, nous ne pourrions que nous en réjouir. Dhhwarce
que, fordamentalement, la clef de volte du prograr
I'arrivée de I'Homme sur une autre planéte, n'asdas qu’al
nom de I'humanité tout entiere. Ensuite, parce tjumer-
nationalisation du programme est gage de résisttauee aux
changements politiques. Enfin, parce que si legsHiais
acceptaient enfin une réelle coopération - ce guijela des
déclarations, n'est pas acquis - I'Europe poursaisir cett
opportunité pour trouver dans cette entreprise plaeedigne
de la grande puissance qu’elle est.

Sur cette image NASA, déja ancienne, les drapeaes doopérants
figurent bien, a co6té de celui des Etats-Unis : pmemier pas vers
I'idée d’'une véritable coopération @loc. NASA)

Mais y est-elle préte ? Une implication majeure sdén pro-
gramme, on le voit bien compte tenu du défaut dataeres-
sources chiffré & 3 midirds $ par an, impliquerait un effi

européen d’au moins 1 a 2 milliardséEqupposer que d’autr
puissances spatiales contribuent). Le budget aceidlESA
étant de 3,5 milliards €, on voit mal comment cesau pour-
rait étre atteint sans un accras®ent substantiel, méme
supposer une réorientation majewde programme des vc
habités, aujourd’hui dédié a la Station Spatialkes décision
courageuses risquent de ne pas dépendre que dangeonen!
des Etats-Unis !

La commission Augustine ineitégalement & s'orienter ve
dessolutions « commerciales » pour les vols habitégrs la
Station Spatiale, c'est-a-dire a miser sur la réaistes nou-
veaux entrants, tel SpaceX avec son lanceur Fecen se
capsule Dragon (qui n'ont ni I'un ni 'autencore volé). Mai
le fossé entre des vols réussis (ce qui n'est pesre le cas) ¢
la démonstration de la capacité a transporter eorigé des
astronautes ne saurait étre franchi sans un long{geux pro-
gramme de qualification. C’est ce qu’a rappelé awigtieur
I'ex-patron de la NASA, Michael Griffin. Le nouveldminis-
trateur, Charles Bolden, a lui-méme exprimé soptgieme &
ce sujet lors d’'un récent séminaire (23 septembre).

Elon Musk va-til

réussir le dévelop-
pement du Faton

9, qui devrait voler
pour la premiere
fois début 20107
Méme dans ce cas,
la route restera biet

longue pour une
qualification vol
habité.

La commission a aussi beaucoup discuté deodlaception
détaillée des lanceursau point de proposer une variante

« Lite » de I'Ares 5 - & vrai dire bien peu difféte - et de
ressusciter les vieux projets de fusées direte dérivées d
la Navette. Il est évident que de telles considgmatsont, al
niveau du présient, des détails dont il ne devrait pas avoir
préoccuper. Leur mise en exergue ne fait probabiergae
traduire des préoccupations industrielles. Il eshohage qu
les débats de la commission, sensés porter susitanvsous-
tendue par I'exploration, aient été aimsicombrés par des
préoccupations a court terme certes sérieuses mais pas
méme niveau stratégique : gap de l'accés a lacBt&paiale
apres l'arrét des navettes, plmes d’emploi suite & cet arr
avenir de la Station, avenir commercial descéams EELV
(développés a la demande du Pentagone).

La position du président devrait étre annoncéeadunovem-
bre. D'ores et déja, le 7 octobre, dans le cadum dfibrant
plaidoyer pour l'investissement scientifique, il donré un
signe encourgeant en indiquant qu’il approuver
'augmentation de budget nécessaire a la poursiutepro-
gramme d’exploration. Reste a savoir quelle ammitgere
véritablement attribuée a ce dernier.

Richard Heidmann

Ont collaboré a ce numér:: Gilles Dawidowicz, Dominique|
Guillaume, Richard Heidmann, Alain Souchier

Achevé d’'imprimer : Gaphicoul’Eure 27120-Gadencourt
Dépot légal :octobre 2009

7



DE GIGANTESQUES BANQUISES AUX POLES DE MARS

Une nouvelle cartographie en trois dimensions tiedes de terrains de la calotte polaire boréalgiemme a été obtenugrace
aux observations du radar fourni et opéré par lifegeSpatiale Italienne et embarqué sur le lgatdlars Reconnaissance Orbi
de la NASA. Cidessus, les épaisseurs de glace d'eau mesuréeprésahtées sous forme d’'un codage couleur. L'spai
maximale atteint 2 kilomeétres ! Cette banquise tdétendue équivaut aux 4/3 de celle de la Franoatient environ un tiers ¢
la masse de glace (actuelle) du Groenland. Le $atepossédant une formation analogue et le solanatant riche partout ¢
glace (plus de 50% au-dela de 50° de latitudesefua 8 % a I’équateur), on peut dire que Mars aequoe pas d’eau...

Gréce a la connaissance précise de la structute latrépar-

tition des différentes couches de glace, permisecea ob-

servations, de précieuses indications sur ['évoi

« récente » du climat martien (au cours des devmjeéques

millions d’années) ont pu étre déduites ou corrébsr Cett:

évolution est fortement influencée par les variaiampor-

tantes que connait au fil des millénaires I'indioa de I'axe

des poles. La nouvelle cartographie en surface gtrefon-

deur de cing couches de strates révele par aillguesle

centre géographique de formation des glaces stesaple-

ment déplacé au moins une fois d’environ 400 kndawan- De la glace partout ! Ici éjectée par un impact demporain (diamétre :
tage, au cours des derniers millions d’années. R.H. 12 m; latitude : 45°N). La sublimation est visiblentre ces deux vues
(source : NASA/JPL : http://marsprogram.jpl.nasauforo) successives. (doc. NASA/JPL)
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