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ATTENTE ET HESITATIONS

Méme si aux USA l'objectif d’'une mission humaiwers les
satellites de Mars dans la décennie 2030 a éhéffes outils
de I'exploration tardent & se concrétiser : enigalrer, rien ne
se fera sans un lanceur loudhnt la configuration doit éti
figée cet été. Mais on peut antieipque la configuration q
sera choisie aurait aussi bien pu étre définie d quelques
années,avec un développement qui serait aujourd’hui |
avancé. Les travaux sur la cabine Orion, lancés
'administration précédente, sont fort heureusenréntlisés
pour le MPCV (véhicule habité multimission). Maisr quel-
les dates pourrait-on parier pour le premier vokcdevéhcule
comme pour le premier vol de lanceur lourd ?
Nous célébrions, il y a peu, le cinquantenaire guner vol de
Gagarine et, il y a déja 42 ans, le premier homraechaitsur
la Lune. Qui aurait imaginé un tel délai sans aecoowelle
grande premiére humaine ? On connait le précédent
I'exploration des pdles: aprés la période des atepl(pble
Nord en 1909, péle Sud en 1911), il a fallu atterlds anées
50 pour l'implantation des premiéres bases a vooaitienti-
fique et stratégique dans I'’Antarctique. Etait-aellrée néces-
saire pour que mdrisseatla fois de nouvelles motivations
les moyens nécessaires pour passer a la réaligatiique ?
Sommesaous dans le méme type d'évolution p
I'exploration, avec des motivations qui passentadeompéti-
tion entre systémes politiques des années 60 &nd@gations
scientifiques, techniques et sociétales (qui niexat @s les
objectifs de leadership !). Nous avons souventladfiles diffé-
rents chapitres d’intérét de I'exploration et ddecee la pla-
néte Mars en particulierscience (recherche des origines d
vie, planétologie comparée), technologie (robotjgs@urces
d’énergie, recyclage), coopération internationdleymamisa-
tion sociétale. Au début des années 1970, Albedr@ag an-
noncgait une ére ou les satellites seraient fondemgnpour
I'observation, la compréhension et la gestion d&dae. Ce:
affirmations provoquaient a I'époque quelques seari Au-
jourd’hui c’est devenu une banale évidence. Gagesures,
bientdt, les motivations de I'exploration serontssiujugée:
évidentes. Le renforcement de la perceptleria Terre en tai
gue planéte et planéte a sauvegarder, et la miispastion
d’outils pour cette sauvegarde ne seront pas laéadres re-
tombées de notre arrivée sur Mars.

Alain Souchier
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MARS500: PREMIERS PAS VERS LA
PLANETE ROUGE (seconde patrtie)

(suite et fin de l'article de Cyrille Fournier, dota premiere
partie a été publiée dans notre précédent numéro)

Enfin, le dernier chapitre scientifique concerns tiests sur
'environnement. Comme précédemment indiquél eést
nécessaire de s'assurer qu'au cours de la misaiocyn
patéveloppement bactérien ou fongique exagéré nercuip
Pour cela, des observations et mesures sont régukt

effectuées, comme par exemple en utlisant un «nez

électronique capableeddéceler la présence d'une dizaine
composants attestant la présence de nuoganismes. U
autre exemple consiste a porter un capteur de teraigtour dt
cou pour enregistrer le spectre lumineux recu paaqae
membre d’équipage car une expériencalé I'influence de [i
dumiére bleue sur le moral et 'humeur.
Enfin, I'environnement est également testé via desres
puisque y sont cultivées différentes plantes, temvitesses de
croissance sont mesurées en fonction du substralegquel
elles poussent, de la lumiere diffusée et de |pé&ature.
Il serait incomplet de terminer ici notre chapiseentifique
sans parler déa _nourriture , aspect plus ou moins importe
selon la culture mais toujours primordial car apgaant aw
besoins primaires de chaque individu.

]

Repas dans le simulateur et... a bord de I'SS, oapésanteur
complique le conditionnement et la dégustation defats. Un
argument de plus pour I'application d'une gravitérticielle (par
mise en rotation). (doc. C. Fournier, NASA)




Dans le cadre du projet Mars500, la nourriture fzafrtie
intégrante d'une expérience. Elle est destinée udieft la
variation de I'équilibre salin du corps en fonctamla quantite
de sel absorbée journellement. Des ugequotidiens ont dor

été élaborés selon les recommandations de 'OMS feu

durée totale des isolements. Bien qu'il ait étéuadtbbtenir

une longue durée de conservation, la nourriture a@ssi

entierement disponible a bord dés le premier j&msute, il

appartient a chacun de consommer les 5 repas pohatgie

jour (petit déjeuner, snack matinal, déjeuner, snack journ

diner), entierement et exclusivement. La nourriggeprésent

sous forme d'aliments secs (céréales par exenpas)eurisés
(jus de fruits) ou surgelés (menus préparés, pamses, etc.)
et est entreposée dans le module de stockagen&ar ten se

varie entre 6 et 12 grammes de sels par jour.

En supplément et pour de trés petites quantités,séare:

fournissent les végéux idéaux (salade, radis, oigno

poivrons, tomates voire fraises...) pour une boisaéade

environ une fois tous les 15 a 20 jours !

Cyrille Fournier aux petits soins avec les plantatis de la serre.

Paralléelement, pour connaitre la quanti& sels que rejet
l'organisme, chacun collecte chaque jour ses usne24h, el
mesure le volume et préléve les échantillons néoessa le
détermination de la quantité de sels évacuée pareies. Le
méme soin est porté a la collecte d'échanslida sueur émis
lors d'exercices physiques.

On le voit, le programme scientifique est dense.pOur la
communauté scientifique qui a investi beaucoupfalsf dans
ce projet, les attentes en terme de résultats isgmbrtantes
tant pour le domaine spatique pour la compréhension

phénomenes ou de comportements dépassant ce

particulier.

Le quotidien : journée-type et le dilemme du tempsbre
Dans ce cadre physique et organisationnel, comsgedéroule
donc une journée-type ?

Nous l'avons vula personne qui finit sa garde a 8h réveille
autres membres d'équipages. C'est a ce moment mpiwveat
membre d'équipage prend le relais et commencersa gaul
24 heures.

Une fois réveillé, tout I'équipage effectue un colet médica

température et une mesure du poids. Les informatsomi
collectées par la personne de garde et envoyéesrdre de
controle. A lissue, la premiére visite aux todsttconclutla
collecte des urines sur 24h; le volume uriné edé ret &
échantillons sont prélevés et placés au congélateur

Sauf si la journée doit étre débutée a jeun paibésoins de
expériences a venir, le petit déjeunst pris ensemble ve
8h30. C'est un moment privilégié puisqu'on peutéger su
les événements de la veille et de la nuit ainsi meationnel
les faits marquants a venir. Tandis que la persogquiea
terminé sa garde va se reposer, les autres memiBrpspage
commencent le programme scientifique, chacun szagf aw
activités indiquées sur son planning.

La personne de garde prépare le déjeuner versll1ghprenc
également collectivement. L'aprés-midi se déroute fa suite
du programme scieffifue, entrecoupé de moments de dét
ou de repos. L'hygiéne personnelle est assurées alas
exercices physiques quotidiens, a l'aide de limgetiumide:
ou du sauna (ou douche) une fois par semaine.

A 19h, le diner est pris toujours en commun avaawair la
soirée généralement libre, bien qu'elle soit parfminsacrée
la préparation des tests de la nuit, notamment dae
d'électrodes ou le montage de dispositifs expériawen
Avant de se coucher, les membres d'équipage proceden
nouveau Medcontrol, identique a celui du matin.

Pendant la nuit, la personne de garde effectu@peésations
d'entretien classiques, tout en réalisant le progra
spécifique des tests, notamment sur les performsariz
psycho-vigilance en l'absence de sommeile Elbit ensuit
préparer le petit déjeuner, rédiger son rapportgdede e
assurer le réveil a 8h.

Alors qu'il est prévu un temps de travail journatie 8h, dan
les faits, ce temps de travail est relativementiatde en
fonction du programme prévu eesldifficultés pour mettre €
ceuvreles expériences a réaliser. Il varie ainsi del® &eure!
environ. Cela laisse néanmoins une grande parerdpg libre
et méme s'il est partiellement occupé par la réolactle
différents rapports complémentaires ouesd message
personnels, il est important de prévoir commentcsiper su
ces heures de loisirs. Car si cela peut étre rap

ponctuellement de ne rien faire ou de discuter des@utre:
membres d'équipage, il est fondamental, sur unéedauss
longle que 15 semaines et a fortiori 75 semaines, depiés
activités que I'on souhaite mener.

Un concert a bord de la mission en cours,

pour féte

simple, appk® Medcontrol. 1l consiste en 3 mesures de
(doc. ESA)

pression artérielle, 3 mesures du rythme cardiagne prise d
2

« I'Independance Day ».




Lire, jouer, classer des documents, regarder dies,fiétudier,
tout cela doit s'anticiper nettement avant le déloet
l'isolement, au risque de trés mal vivre ces hedeeslétente
voire de devoir les subir comme des servitudessafprelles
sont prévues comme des soupapes.

Egalement, il est fondamental, pour cadsetythme des jour
qui passent, identiques a emémes, de prévoir e
événements particuliers que sont les anniversaless fétes
(Noél, le Nouvel An...) ou d'autres dates remarqualitesce
gu'il est presque vital de conserver une notiontedups qu
passe ainsi que des événements qui constituent
environnements sociaux, ces dates marquantes dodtex
vécues comme autant de journées qui sortent dkniore er
permettant a I'équipage de vivre differemment.idvérse e
pour les familles et amis restés sur « Terré peut étre aus:
pertinent de prévoir la célébration d'un anniveesau d'une
date-clef en préparant un petit cadeau ou un messag

Tout ceci se réfléchit donc en amont s'agit d'une évidenc
mais, tout comme I'entrainemeptéalable a l'isolement ¢
dédié a préparer au mieux les individus, de laiguale la
préparation personnelle a l'isolement dépend endgraartie
la réussite de l'expérience ou tout du moins laacit a er
supporter ses contraintes.

La fin de la mission et les résultats préliminaires
Y T
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L'équipage de la premiére mission quittant le simatgur a l'issue

des 105 jours. (doc. ESA)

Puis vient ce moment particulier ol le temps gstae vivre

isolé n'est plus décompté en mois mais en semamies en

jours. C'est évidemment la période au cours deel&mue

temps passe subjectivement le plus lentement.estGlussi I

moment ou I'équipage se retourne sur ce qu'il \dertraverse

et comprend concrétement que ce qui est restéeomugt ur

objectif lointain se rapproche, arrive a portéecctimplis-

sement et sera méme bientdt considéré comme apaattal

passé. Chacun réalise aussi que ceux qu'il a cHfmmrdant de
nombreuses semaines vont bientdt passer du statdliégue:

de travail a amis tres proches.

Pour autant, lisolement qui se termine ne sigrpfes que i

mission est achevée. A partir du moment ou la pegteouvre

I'équipage entame la phase post-isolement, a conengrar

une visite médicale rapide immédiatement a laedrés jours

qui suivent seront occupés a des analyses médiqdles

approfondies, au suivi médical et psychologiqueiajue, tou

N

comme préalablement a lisolement, a la réalisati

I'ensemble des expériences pour que les scierggigisposer
de damnées de fin. Enfin, des débriefings sont progras)
individuellement ou collectivement, avec I'encadean
managérial mais aussi avec les équipes scientgfique

Par ailleurs, alors que les scientifiques ont besleis résultal
des deux isolements pouirer des conclusions finale
quelques remarques peuvent déja étre énoncées qui
premier isolement de 105 jours.

Tout d'abord, aucun conflit au sein de l'équipage stes
produit au cours des 105 jours et cela constitugdplune
bonne surprise. Un environnement et une atmospgEaables
pour les occupants ont méme été créés a l'intédiesimodule
et ont permis la sensation de confort et de trdiitguparmi les
membres d'équipage. Ensuite, certains aspects,étigni
considérés comme une augmtation du niveau de contrain
par le centre de contréle ont été ressentis auaomtcomme
une satisfaction par I'équipage. Ainsi la resiicti des
communications a été percuomme un soulagement f
'équipage dans la mesure ou l'autonomie de eenier
augmentait, permettant dans les faits une meilleffieacité
dans ses taches. Par ailleurs, I'ensemble du mnoge
scientifique a été mené et, a de trés rares exceppres, le
résultats obtenus ont été de trés bonne qualitéguieva
permette de constituer une base intéressante a lac
pourront étre comparés les résultats du seconenmsoit.
Cependant, certaines tensions ponctuelles onektédes entr
I'équipage d'un coté et le centre de contrblemadie de ce qt
s'est déja produentre les missions sur Mir ou I'ISS et
centres de contrdle a terre. Egaleméisblement a été resse
difféeremment selon les membres d'équipage, chatam plus
sensible a un élément particulier de l'isolemeng ge soit I
monotonie des jamées, la difficulté & gérer son sommeil
encore ['éloignement des proches. Il est donc séaesde
colorer le support psychologique en fonction deséasibilité
de chacun. Enfin, certains résultats scientifiqgapparaisser
comme surprenants. Par eemple, l'isolement a créé pc
l'organisme un stress dont l'existence a pu éttectée au
travers des niveaux hormonaux, stress qui n'a fgaseésent
de la méme facon par les membres d'équipage, going'a pa:
été ressenti du tout. D'autres études résultats étonnar
seront certainement publiées dés que possiblegemmet de
l'isolement des 520 jours, c'est-a-dire a parti2@e2.

Nul doute donc que l'isolement de 520 jours actusdint er
cours et qui devrait s'achever début novembre 2(@hbtera
aussi son lot de satisfactions, de surprises magsi ade
questions auxquelles il faudra trés certainemepondre at
travers d'expériences d'isolement supplémentaieseraite
que pour aborder les questions des équipages modk
panachés dturellement. La réalité de 'homme dans l'espa
audela de l'orbite lunaire nécessite encore une paépa
considérable mais sera certainement rendu beaupdug
tangible par les initiatives et impulsions que fejgt Mars500
dans le fervent coekte d'exploration spatiale actuel, aure
instiller.

Conclusion

L'exploration de Mars a débuté il y a maintenanisi@urs
dizaines d'années et a connu de réels succes, metanat
travers des divers sondes et modules automatisésyés
depuis les arées 1960. Il est donc légitime, en ce débu
11°™ millénaire, de se poser la question de l'envone
mission habitée vers Mars, mission qui, de toutdedce, aur:




lieu t6t ou tard. Car I'Bmme, intégré a la structure comple
que constitue le vaisau spatial, est le seul élément suscep
de valoriser une mission bien dela de ce qu'est capable
systeme automatisé, fut-il commandé a distancee fgour, il
est le seul capable de s'adapter a une situaticseul capabl
de jugement, de dézon, de hiérarchisation des taches
fonction du contexte, voire d'improvisation. A céret,
I'Homme sera I'élément le plus important d'une misdais il
en sera, en méme temps, I'élément le plus critejue plus
vulnérable...

Or l'objectif primare d'une mission habitée vers Mars
clairement d'envoyer et de faire reversain et saufun
équipage humain. Beaucoup d'efforts, de recherctie &2mp:
devront encore étre nécessaires pour réduire dgsigs a u
niveau acceptable, notamment dansldenaine technologiqu
dans la mise au point de systéemes de propulsios
performants, dans la protection contre les rayoramis
cosmiques ou dans l'instrumentation embarquée.

Mais du point de vue humain, il est indispensaldepeparer
également cemissions futures, d'en connaitre les risques ¢
écueils et de mettre en place un protocole allariadsélectiol
des candidats jusqu'au suivi de mission voire phkese post-

psychologique. Et pourtant, tous les systémes cexapl tels
qgue l'industrie nucléaire,industrie aéronautique ou d'aut
integrent aujourd’hui les simulations, depuis laaggh de
conception jusqu'a celle de I'exploitation en pasgzar le
développement. De telles pratiques permettent elet
d'anticiper les risques, d'entrainer les ofgéns et de tester d
installations, avec des résultats trés positifestqriori.

Le spatial, systtme complexe par essence, ne dsitfare
I'économie de telles simulations. Elles doiveng &pnsidérée
comme des outils précieux afin de limiter lesques
d'optimiser les processusl'augmenter les performances
encore de familiariser les astronautes a un emv@oen
nouveau et hostile par diverses formes.

Sur ce plan, le projet Mars500 devra étre vu comnme étaps
parmi les nombreuses a vemour comprendre les relatio
humaines en milieu confiné, isolé voire dégradd.dduite que
Mars500 et'ensemble des expériences a venir apporteror
éléments cruciaux afin de permettre, un jour, digav des
hommes et femmes vers Mars.

Enfin, parceque tout projet de dimension universelle se
inutile sans conséquences pour le plus grand ngnsbrs®ns
certains que nous, humains habitant sur Terre, fls@réns

mission, en accord avec les connaissances sur jkt, sudes progres réalisés pour que I'homme atteigne .Mags

notamment concernant la santé médicale mais aus
psychologique —de I'équipage, afin que tout au long
voyage, sa capacité a répondre aux taches quieldnt
confiées et son niveau de quasitonomie soient optimat
guelle que soit la situation.

Une quantité importantde ces données préparatoires peut
obtenuein sity, a bord notamment de I'SS qui reproduit
particulier les conditions de microgravité dansglesdles ur
équipage envoyé vers Mars sera plongé avant deuvetr a
nouveau un environnement gravitatn@l sous lequel il devi
travailler.

Mais en I'état, méme I'ISS répond difficilement ajuestion:
lies aux voyages de longue durée, a l'autononuri@®u
I'‘éloignement. C'est pour cela que des simulatiteles que
Mars500, doivent étre conduiteson seulement pour défrict
ces aspects humains difficlement accessibles metre mais
aussi pour tester les comportements, les réactiarise les
nouvelles procédures qui peuvent apparaitre ouuditess lors
d'une mission réelle.

L’équipage de la mission de 500 jours, toujours epurs. (doc.ESA)
Assurément, une simulation ne reproduit jamais @%d0es
conditions du réel, ne sera@i¢ que dans sa dimensi

panneaux solaires, développeitialement pour la conquéte
I'espace, ne trouveils pas aujourd’hui leur principa
utilisation sur Terre, afin de disposer d'une éieergpropre »
et de protéger ainsi notre environnement ? De lane
maniere, il est indéniable que l'explorationntaine de Mar
profitera a I'espéce entiére. Mars500 1a encorenyribue déj:
au travers des progrées médicaux, psychologiques
ergonomiques que ce projet aura su apporter.
Ce n'est que le début et le chemin est encore loags
I'ensemble de ce projenérite que chacun le supporte,
pousse et I'encourage afin que, pour la premidase fhomme
quitte son berceau naturel pour une autre plaftesera alor
le début d'une nouvelle histoire, assurément pasaite !
Cyrille Fournier

LA VIE DE L'ASSOCIATION

ASSOCIATION PLANETE MARS
Début Mai, Richard Heidmann a publié un article, Mars,
destination privilégiée de I'exploration spatialedans la revu
FuturWest. Les thémes développés sont la syntte&seukde
son livre : « Planete Mars, une attraction irrdsist> (ALVIK
Editions, 2005). Cearticle de 16 pages est accessible en li
comme I'ensemble de la revue, sur le site :
http://www.futurouest.com/vars/fichiers/
Revue FuturWest/FuturWest-38.pdf

Mars, premiére étape d’'un destin cosmique de naspéece ?




Le 10 mai,Richard Heidmann a donné une conférence.e&
voyage vers Mars : enjeux et défis » a la Bibligthe Univer-
sitaire de I'Université d’Avignon, dans le cadreindé manifes-
tation de 9 jours intitulée « En martien, Mars geBarsoom »
organisée paPierre Lagrange, enseignant a Avignon et at
du fameuxguide touristique « Sur Mars »EDP Sciences
2003).

Boris Segreta assisté a la conférence débat de I'académi
Sciences « Mars et la Terre : destins croisés noes en
rendu compte sur notre site Interrigtris a également parrai-
né une étude conduite par des étudiants en masl
I'Observatoire de Paris, qui répond a I'appel dajgts dans |
cadre de l'opération « Solar Archipela laquelle particip
I'association. Cette étude, « Mars Eclipses »,téntés astro-
nomes amateurs a observer les éclipses d'étaleka planett

en donnant des éphémérides de ces phénomeénes.

Vous avez pu disposer des informations concerrentriani-
festations et propositions précédentes sur notteeau site,
qui affiche également toutes les nfastations, conférences
informations concernant Mars dont nous avons casaace
A mi-juin, en incluant la newsletter régulieremenibliée par
Didier Bailleau, ce sont ainsi 60 farmations différentes qi
ont été communiquées a nos membres en 5 mois.

THE MARS SOCIETY ;
Le 20 mai 2011, le Space Center de I'Ecoldyfchnique
Fédéale de Lausanne, avec la participation de la Nbarsety

Le protoype de scaphandre Aouda, développé par IFO@oc.OWF)
En Mai, le président de la Mars SocieBpbert Zubrin, a
proposé une version encore plus « ramassée son célebi
scénario Mars Direct, en suggérant de réduire ifggge dune
mission martienne a deux personnesy’yl aurait plus besoi
que de trois lancements hoiurds (classe 50 tonnes en ort

terrestre basse). R. Zubrin est convaigoe cette architectu

serait réalisable rapidement et a des colts biéndres quece
gqu’a envisagé la NASA, en particulier grace a lisgition du
lanceur Falcon 9 Heavy et de la capsule Dragon, dofitlde
développement est prévue dés 2013 par la sociéEe3p..

Switzerland et de Planéte Mars, a commémoré f&°%mni-
versaire du vol de Gagarine par un « Space D&yeste Bris-
sona fait le point sur I'actualité de « Mars DirecetRichard
Heidmann a participé a un débat sur le theme « Pourquoi e
voyer des hommes sur Mars ? ».

Pierre Brisson lors de son intervention a 'EPFL(doc. S. Gérard)

Du 15 au 30 avril 2011, nos collegues du Forumi&patitri-
chien OWP ont conduit, en particulier avec la participatab
'ESA, une importante opération de simulation dpsémar-
tien dans le Rio Tinto elkspagne. Grace a la traduction
francais des comptes rendus par notre coll&uye Pignolet,
conseiller scietifique du SALM (Site Analogue Lune Mar
de Sainte-Rose (Réunignios membres et le public ont
suivre cette aventure sur notre site Interhet.rapport de Ii
mission est disponible (en anglais !) sur :
http://blog.oewf.org/2011/05/first-review-rio-tint@011-mars-
simulation/?lang=en

Le 15 juin Alain Souchier est intervenu dans I'émissionA«
toi les étoiles » de F. Menant sur IDFM radio Emghi

La capsule Dragon, en développement chez Spacexfsportera 7
astronautes vers I'lSS ; y faire voyager 2 astronas vers Mars est
un autre défi ; une extension gonflable est envigmy (doc. SpaceX)

Dans le méme temp&obert Zubrin a lancé le concepiu
« Transorbital Railroad », inspiré par I'exemplstbrique de
l'investissement de I'état fédérdhns les lignes de chemin
fer vers I'Ouest, qui avait permis I'expansion d&cénomie
américaine. Dans ce scénario, les états subvemtiaiemtles
lancements en orbite basse, réduisant a quelques %raie
réels les dépenses a supporter par les utilisateers afin
d’'ouvrir de nouveaux marchés et de nouvelles s
d’exploration.
L'immobilisme et la confusion ghant actuellement en ce ¢
concerne la politique spatiale américaine @nbbablemen
motivé ces propositions « décoiffantesGes sujets sero
couverts lors de la 12° Convention Internationalde la Mars
Society, du 4 au 7 ao(t, a Dallas (Texas). Plaktes y sere
représentée paean-Marc Salotti, qui y fera une communica-
tion sur son étude d’architecture de mission redend242 ».
Alain Souchier




IMPRESSIONS D'ATACAMA

A lautomne dernier, le ngsident de la Mars Society, le
Robert Zubrin, s’est rendu au Chili pour discutarpdojet de
Base de Recherche Lunaire et Martienk®d¢n Mars Analo-
gue Research Station, MMARS§ui serait financé par le gou-
vernement chilien. La base serait installée d#tacama. Ce
désert tres aride, situé au nord du Chili, estraportantsite
analogue de I'environnement martien. Il a recu iktevde
nombreux planétologues et astrobiologisiess rovers y or
été aussi testés.

On peut égalemerge souven
gue le célbre Percival Lowell y
avait mandaté une expéditi
astronomique (équge d'une
lunette de 45 cm d’ouvertuie
a l'occasion de l'opposition ¢
1907, dans I'espoir que la tol
récentetechnique d'observatic
photographique permette d'g
jectiver I'existence des famel
canaux...

b-

La lunette de I'expédition de 1907
Fin janvier, notre collegu&tienne Martinache a eu le privi-
lege d'effectuer un trek de deux semaines dansddakha. Il
nous fait ici le récit de son périple, nous livraas impressits
sur ce désert fabuleux (presque) martien.
*

* *

Je suis un marcheur aguerri mais n'avais jamaigegea trek
d'altitude, je n'ai pas été décu. Mes six joyeuxgagnons de
randonnée, redouiies trekkeurs qui avaient déja plusieurs
arpenté les grandes chaines de tagmes du globe et dépa
les six mille metres, filaient comme des liévres Iss pente:
les plus raides. Avec ma modeste expérience daorereul
des Alpes francaises je n'en menais pas large $ Mai'ai pa:
trop démérité et le mal d'altitude ne m'a pas féapp
L'Atacama fut une merveilleuse découverte. J'ad@ja adnié
ses paysages grandioses, un peu extraterrestrdss sauvra-
ges et sites d'amateurs et de professionnels,qteds Sergt
Brunier, mais rien ne m'avait préparé au gigantisiee chai-
nes volcaniques, a la splendeur des canyons, laédas oasi
et l'immensité éblouissante desatares» (salines en frayais)
ou des engins de scienfietion, aux roues gigantesques
plusieurs tonnes, grandes comme des petites maierpki-
tent le lithium dans des sites interdits aux visiée qui se
contentent de les observer aux jumelles. Aprésligére at
dix-neuviéme siéecle, puis le cuivre au vingtieme, tladim est
la nouvelle manne du Chili. Au cceur dalar, le gisement d
lithium apres exploitation a l'aspect d'une finetddle miné-
rale couronnée de blanc, de délicates fleurs deepié'eal
salée extraite du sous-sol est pompée vers dembaks dé-
cantation ou on la laisse s'évaporer pendant plus ai. Au
cours de cette opération le chlorure de lithiumsené dan:
'eau se transforme en carbonate de lithium quiréstipéré,
évacué du site par camions géants et traité dassusiee:
spécialisées. Le Chili est le plus grand producteandial de
lithium et lesalar d'Atacama son plus vaste gisement. Cert
prétendent que le lithium sera a cette nation dygaence que
le pétrole est a I'Arabie Saoudite. Constituantcipté des
batteries des millions de véhicules électriques spitiront
bientdt des chaks de montage du monde, le lithium peut €

servir a prduire du tritium, ingrédient, avec le deutériums
futurs réacteurs a fusion thermonucléaire donetiament a
I'horizon de la seconde moitié de notre siecleralevepousse
de plusiews centaines de milliers, voire millions d'année
spectre de la pénurie d'énergie pour I'numanitanSeertains
visionnaires, ces réacteurs faciliteront aussidaception de
moteurs a fusion contrélée, ces systemes de piopupa-
tiaux révolutiomaires qui donneront a nos descendants ¢
au systéme solaire extérieur, puis aux étoileshm®c. étoile:
que justement, dans cet Atacama magique, on digtiagimi-
rablement bien par les nuits sans lune grace datsdiénéfi-
ques et conjugués de tialde des plateaux andins et de
pureté de l'atmospheére du désert ! Des fleurs eleepdusalar
aux fleurs célestes des nuits andines, il y a paetune his-
toire future a écrire. Raccourci vertigineux etgperctive eni-
vrante ! Mais assez révé, retour sur Terre ...

Fleurs de pierre Salar  (doc. E. Martinache)

Cordillere de sel  (doc. E. Martinache)

Le Nord du Chili n'est pas une région de tout repesChili
est le pays le plus sismique du monde apreés lenJ&mgigan-
tesques contraintes tectoniques s'accumulent emapence
dans la faille qui sépare la plaque sudéricaine de la plaq
de Nazca. Elles devraient bient6t provoquer umsgimajeul
au Nord d'Antofagasta, comme celui de magnituderrgesiu
en 1877. Un tsunami monstrueux avait alors ravagé&dtes d
I'Atacama jusqu'a cing kilométres a l'intérieur tiases, cote
moins peuplées qu'aujourd’hui, mais il avait quar@ne fait
plusieurs milliers de victimes au Chili et au Pér@onseil
personnel a l'usage du futur résident du Nord Ghili2011
« Construisez votre maison a plus de dix kilome&dinté-
rieur des terres ou a quelques centaines de nBalégide (ou
les deux c'est encore mieux), de préférence saue gioul
augmentewnos chances de survie si le plafond vous tomb
la téte ».

Entre lessalareset les premiers contreforts des Andes,
minuscules taches vertes sur fond blanc parsematédert, c
sont les oasis de I'Atacama, baignées par tpsekradas», ces
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cours d'eau intermittents, torrents souterrains synrlda granc
partie de leur cours, qui descendent silencieusedeta mon-
tagne. Nous avons parcouru ou traversé plusieucgsi@ardin:
magnifiques : Peine, Socaire, Talabre, Toconao ...
Minuscules vues de loin seulement, par contraser dim-
mensité dwsalar, car les villages nichés au creux des ces z
de vie comptent des centaines d'habitants et d&éténsul
plusieurs hectares. L'eau des torrents est hahileréeupérée
canalisée et stockée. &lpermet d'irriguer champs, jardins
serres d'altitude.

Talabre (doc. E. Martinache

San Pedro (doc. E. Martinache)
Les vastes lagunes d'altitude, comme ddigi ou Minique:
prés de la frontiére argentine, ont un air de partatresre,
impression renforcée par la profusion de la faurdiree a leul
abord : vigognes, guanacos, flamants (nombreuxetogéni-
ques), renards et pumas (plus discrets, sans doute obser-
vaient-ils de loin), et vizcaches, ces gathiques créatures ¢
semblent issues du triple csement improbable entre le lag
I'écureuil et le kangourou !
Au cours de notre traversée du désert cotier, BBOBS Croist
de fréquentes tornades de poussiéere, les fameust«devils»
semblables a leurs homologues masi@hotographiés par |
rovers Spirit et Opportunity. Lealar d'Atacama n'est pas
plus grand d'Amérique du Sud mamur le visiteur qui vier
d'Antofagasta sur la cbte et le découvre pouréanpre fois, il
parait démesuré, bordé a l'est par laddiére des Andes
L'Atacama est environné de volcans, plusieurs d&sai don

cing sont actifs. Les plus facilement reconnaissaldont I

Licancabur, au céne quasi parfait, le Lascar ratBasomntale

souvent couronnée de fumerolles et le Lluka, au somme

duquel les Incas pratiquaient des sacrifices husnaia Lasca

est actuellement le plus remuant, il entre en é@opbus les

dix ans en moyenne. Son nom signifie « feu » erz&uhanti-

que langue des Likan-Antai, ces Atacamenes desnesgyui

occupaient cette terre avant l'arrivée des envalnissespa-
gnols, avant les impérialistes Incas venus du Réreant mé-
me les mystérieux batisseurs Tiwanakus (ou Tiahuas)

venus de Bolivie. Sur le chemin de son sommet raums

traversé un village en ruines, sévérenfeappé par les cendr

et les bombes volcaniques, évacué par ses habitastsle

I'éruption. Nous devions effectuer I'ascension dasdar
(5 600 m) mais des fumerolles toxiques persistantes not

ont interdit I'acces la e du départ. Les autorités locales

plaisantent pas avec la sécurité des trekkeurss Mous som-
mes rabattus sur le Cerro Toco (soixatlitekilometres plus a

Nord, méme altitude), vue extraordinaire sur lestqaux an-
dins et les lagunes boliviennes ...

Dust devil (doc. E. Martinache)

Volcan Lascar (doc. A. Vandepitte)
Ces volcans ont un aspect plus « martien » queierie>a nos
yeux d'Européens, ce sont souvent des domes asrauck
allures d'Olympus Mons whe future Mars terraformée. [
pied au sommet, falaises brunes, puis flancs roiéssde ver
et calotte sommitale blanche... de soufre, paslaleed Il y a
bien encore quelques néveés en ce cdeutété austral mais |




sont trés hauts et bien cact&$ombre. On dirait parfois di

collines plus que des montagnes mais il ne fautspyafier, les

plus hauts approchent les sept mille metres. Hazstellemen

déconseillé de s'y aventurer seul et sans préparaans ou-
blier les champs de mines, encore nombreux prds d®n-

tiere bolivienne.

L'activité volcanique est omniprésente dans |'AtagaApres

une nuit sous la tente par une température paa#e200 me-
tres d'altitude, c'est un plaisir intense que dbagner a l'ai

libre dans les eaux brdlantes d'un bassin natlirekaté par
les sources thermales du champ de geysers de Pdti®.aL

Nord, nous avons vu Ollagie, petite cité frontalidu bout du

monde, battue par les vents. On dirait une villmiéne de
I'Arizona de I'époque desguiniers. Une voie ferrée la traver

parcourue par de lents et interminables convoiggésade
minerais en provenance de Bolivie qui croisent cquire-

viennent a vide du Chili.

Lagune d'Ascotandoc. A. Vandepitte)

Sur le Cerro Toco, une antenne d'ALMA en arriéreg.
(doc. A. Vandepitte)
ALMA, le grand radiotélescope de I'hémisphere Sedt
lacronyme de «&tacama Large Millimeter/Submillimet
Array » (grand réseau millimétrique de I'Atacama) et digi
aussi « ame » en espagnol. C'est un rdagmue réseau |
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soixante-six antennes mobiles de ceimgt tonnes chacur
(nombre final quand elles seront toutes installégs) consti-
tuera a terme un colossal interférometre radioim&sentre
autres, a I'étude de l'univers primordial, prensé¥toiles, pre-
miéres galaxies. Dans sa configuration la plusregge la
circonférence du réseau sera de deux cemuante métre:
dans sa configutmn la plus déployée sa superficie atteir
celle de Paris, raison pour laquelle il fallait,upd'accudlir,
limmense plateau de Chajnantor (a cing mille nsett&@lti-
tude). Nous n'avons pas visité le site méme dwtéleiscopt
mais depuis les flancs du Cerro Toco (5 690 nous avons v
les antennes déja montées (quelques dizaines).

Début de déploiement des antennes d’ALMdoc. ESO)
Ce trek dans I'Atacama fut une expérience magrafi@i une
météo défavorable (hiver altiplanique ou « bolivienomme
I'appellent les Chiliens) nous a empéchés d'efégctascen-
sion prévue du grand volcan Aucanquilcha (6 200 pres
d'Ollagie, j'ai quand méme pulvérisé mon record dialki
J'espére y retourner un jour pour faire la touthé télescope
de I'ESO, escalader un plus de 6 000 m et @wat-voir la
station martienne que les Chiliens construirontsdandéser
sous l'impulsion de Robert Zubrin. Par ailleurs @&siliens
sont accueillants... et leurs vins excellents !
Je recommande a tous la lecture de la remarqualléebdes-
sinée didactique consacrée a ALMét au Chili, intitulée
« Sous le Ciel d'Atacamade Pierre Christin et Olivier Bale
que notre charmante et compétente guide chilientae fait
découwrir (en version espagnole) dans le superbe musé&ac
Pealro... et que je me suis empressé de racheter €esion
francaise) dés mon retour !
Ne manquez pas non plus « Nostalgie de la lumi€iostal-
gia de la luz), ce merveilleux film du talentuetiréaste chi-
lien Patricio Guzman qui a pour cadre |'Atacamarti:
discretement dans quelques salles frangaises erenime
2010 et disponible en DVBepuis le 3 Mai, essai poétique
méle subtilement archéologie, astronomie et poléiq

Etienne Martinache

EMC11, c’est demain, inscrivez-vous !

La onzieme Convention Européer
de la Mars Society aura lieu
vendredi 30 aptembre 14h a
dimanche 2 octobre 16k Neuchate
(Suisse). Plus de 25 présentations et 2
débats vous sont proposés.

Infos :www.planete-mars-suisse.com




