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Nous en révions depuis longtemps. Nous y Vol cette
mythique année 2003, Mars va s’approcher de nodagbe
exceptionnelle. Le 28 aodt, moins de 56 millionkdenous
sépareront d’elldcette distance peut monter a prés de
millions de km)et elle nous apparaitsaus un angle envirc
moitié de celui de Jupiter, la planéte géante. Sitalles
« oppositions périhéliquesse produisent tous les 16 ans
moyenne, il faut remonter en 1924 ou se projeteP@BP
pour retrouver une circonstance aussi favorable/o8s en
avez l'opportunité, saisissez cette occasion ur
d’'observer la belle planéteun instrument d’amateur suffi
a vous laisser un souvenir inoubliableous aurez vu Mal
« de prés » !

Mais c’est aussi au plan de I'exploration que cettmée
s'annonce extraordinairement prometteuse. Pas moir
trois sondes devraient en effet tenter le grandagey les
deux rovers américains « MBRet I'orbiteur européen Ma
Express avec, a son bord, l'atterrisseur Beaglae plus
n’oublions pas la sondaponaise Nozomi, partie en 1998
qui devrait arriver a la fin de I'année. Nous sav@ue le:
missions de ces fragiles émissaires, laissés & ules €
parcimonieuses ressources, ne sont pas sans ristaie
guelle moisson en perspective ! Etetjumpact, s’ils nou
offrent, comme ce fut le cas pour Pathfinder, deigper a
leur aventure quasiment en direct !

Dans la phase de gestation culturelle et politiquenous
nous trouvons en ce qui concerne l'avenir de lagoéte
spatiale - dont témignent les débats et les initiatives au !
des agences 2003 devrait apporter une contribution f
que symbolique. « Planete Marsfera bien entendu
maximum, en collaboration avec différents partasipoul
tirer parti de ces circonstances exceptionnellés.@ursui-
vra de plus ses efforts, avec nos amis européang,e de
l'installation de I'habitat Euro-MARS en Islande.
Alors, a tous, une bonne et grande année martienne
Richard Heidmann, Président de « Planéte Mars »
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QUINZE JOURS DE SIMULATION
MARTIENNE DANS L'UTAH

Aprés Glles Dawidowicz en février 2002, j'ai pu godtene
joies de la simulation martienne dans I'habitat Mbars
Desert Research Station) de la Mars Society dadédert d¢
'Utah. Notre équipage européanaiéricain, qui ouvrait le
novembre la saison de simulation 2Q03, constituait ain:
la septieme équipe a occuper le module. CharleskElan
assurait le commandement aprées avoir lui-mémetéRtd1,
participé a une rotation dans I'habitat arctiquElashline»
sur le site du cratére météoritique Haughton die Dievon.

|

L’habitat et la serre au pied de la pente désigréelab Rlde »

Le reste de I'équipage était constitué d’une Britqne, d’'un
Belge, d’'une Amécaine et d’'un Américain. Nous avo
simulé 2 semaines de séjour sur Mars dans notrelmad?
étages de 8 m de diametre avec, a proximité, ume équi-
pée d'un systéme biologique de recyclage des eaégsil i
base de plantes, et, pour explorer lesireng, 3 quads, ur
camionnette dite « Rover Pressurisé » et une régl¢eu:
n’explorer la région qu’'en scaphandre.

De gauche a droite : Stacy Cusack (USA) et AlainuSbier (F),
John Barainca (qui hous a conduit depuis Salt Lakgity), Jeff
Zerr (concepteur de la serre), Robert Zubrin (Prdent de la Mars
Society), Derek Shannon (USA), Charles Frankel (FMilary
Bowden (UK.), Frank Schubert (constructeur de I'haht), Pierre-
Emmanuel Paulis (B).

(suite page 7)




LE MER QUI VEUT SE FAIRE AUSSI GROS
QUE LE VIKING.
L’AIRBAG S’ENFLA SI BIEN... QU’'IL CREVA ?

Certains ne voient dans la prochaine mission MEB32(pour
"Mars Exploration Rover", lancée vers Mars cettaém) qu’une
sonde Pathfinder plus musclée et mobile. Résumengro-
gramme MER : on prend une sonde Pathfinder, dordooserve
les trois pétales articulés s’ouvrant en étoilepetmonte son
corps central sur roues ! Cela pour la théoriepiatique, il en va

differemment : Pathfinder n'emportait que trois ésences, alors

gue MER doit en embarquer huit. De plus, le toluts pourd, doit
étre trés mobile ! Ainsi, la masse a embarquerndtiR est plus
importante. A ceci s’ajoute une motorisation et wospension
plus robuste, capable de faire évoluer ce groscuéhisur terrain
chaotique...

De gauche a droite et a la méme échelle, les cagsule descente
des sondes martiennes des programmes Viking (19P8jhfinder
(1996) et MER (2003). De haut en bas, pour chaqumde, le
bouclier arriere (support du parachute), la sonddeeméme (au
centre), et le bouclier thermique (en bas).

NASA/JPL/O. de Goursac

De fait, le systéme d’atterrissage, copié sur Rathf et considé-
ré a I'origine comme étant simple a mettre en cews/awére étre

un vrai casse-téte pour les ingénieurs. Lors ds,ten ne compta

plus les éclatements d'airbags, les déchirures atacputes...
Tout fonctionne maintenant : les parachutes etidsags ont été

renforcés pour résister a l'atterrissage. La camteaest de ne pas

augmenter la masse au décollage pour utiliser us@efDelta II-
7925, sa version la plus compléte, avec neuf pszoub

d’appoint. Un plus gros lanceur est inenvisagegbler des ques-

tions budgétaires (la sonde MER-B, tirée un mois pard, utili-
sera une version plus lourde, dite 7925H, avecptepulseurs
plus gros encore). Les airbags de Pathfinder s¥étdinalement
avérés assez robustes pour résister a un attgeissatical. Mais
celui-ci s’était déroulé de nuit, par vents faibl€s, les prochai-
nes sondes se poseront en début d’aprés-midi kerkeuvents

ment, est-on slr de bien mesurer ces effets ? ngdnieurs
viennent de tester avec succés le systeme d'in@ad@dMES

(Descent Imager Motion Estimation Subsystem). Timiages
sont prises 18 secondes avant I'allumage des vsteSf, per-
mettant a I'ordinateur de mesurer la dérive lagmh distin-
guant le "bougé" des cailloux sous la sonde. Umaéca peut-
étre a rajouter en plus, mais qui ne profite pasctkment aux
résultats scientifiques de la mission... Ce qui ded@é simple
s’est singulierement compliqué !

A 2 : - 2

Viking (en haut) et MER 2003 (en bas) : descent@pulsée

contre airbags. Deux systéemes d’atterrissage trié@iknts.
NASA / JPL / O. de Goursac.

Certains ingénieurs se demandent maintenant siétasidn
d'utiliser pour la mission MER 2003 le systéeme tatissage
de la sonde Pathfinder est la plus judicieuse. falyaant les
grandes masses des trois sondes martiennes, ViRaibfinder
et MER, on s’apercoit que le systeme d’atterrisdaggus effi-
cace reste toujours celui des Viki(gf. tableau B)En effet, la
masse de charge utile rapportée a celle réservégystame
d’atterrissage montre que Viking peut emporter &charge

soufflent fort(cf. tableau A)La dérive latérale a toutes les chanutile en plus qu'une sonde MER et deux fois plusio@ sonde

ces de projeter le cocon d'airbags avec violencéides sur les
pierres, les faisant éclater. Un vrai casse-t&erendre les air-
bags plus robustes encore alourdirait tant la sgutidle ne pour-
rait plus étre tirée sur une Delta II-7925H... Solntianesurer en
temps réel, pendant la phase ultime de la desdantigrive ainsi
que l'effet du balancement de la bride portantdigbags. Au

moment ou les rétrofusées arrétent le tout a 1biHtkeasus de la

surface, on crée une contre-impulsion latérale retcoupe la
bride. Ainsi sont nés les "TIRS" (Transverse ImpuRocket
System), trois petites rétrofusées supplémentadest une ou
plusieurs s'allumeront peut-étre pour éviter unévdéet un ba-
lancement indésirables des airbags avant leur 1abkes finale-

Pathfinder ! Incroyable conclusion : chaque sondend aurait
pu déposer deux rovers MER sur Mars ! Pour Patbfintin’'y

avait pas a faire preuve d’efficacité en ce domadae priorité
était donnée aux tests de nouvelles techniquescéidre, la
vocation des sondes MER est avant tout scientifiqu@ertes,
Viking n'aurait pu se poser sur terrain chaotiquayant que 22
cm d’espace libre sous son plancher. Mais maintemas pos-
sibilités d'imagerie orbitale martienne nous peremwt d'en
savoir plus sur la présence ou non de gros rochaersite
d’atterrissage. Et ou se trouve l'avantage desagsbs'il faut
les alourdir avec davantage de couches protectpioas qu'ils

puissent résister aux chocs sur les pierres endinid’autant la
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masse réservée aux expériences ? Autant déciddoisrzour

toutes de ne se poser sur Mars qu’'aux endroits! $fiésne au
fond de Valles Marineris se trouvent des champgaiees

dépourvus de grosses pierres... Une sonde MER poamait
se poser au fond du canyon : seuls les vents ¥®olgous en
empéchent actuellement. Pour cela, il faudraituarde para-
chute le plus haut possible et terminer la descentenode
propulsé... comme pour une sonde Viking !

Ce constat aboutit a la révision du concept dagdstsondes
martiennes. A masse équivalente, elles devront gapplus

d’'instruments et rester plus longtemps actives &ugace
(utilisant donc I'énergie nucléaire). Il faudra simprivilégier

une techniqgue maximisant la dépose de charge autidesur-

face et revenir au systéme utilisant des moteurdedeente a
ergols liquides. Mais saurait-on encore constraugurd’hui

les Viking ? C'était voici bientdét 30 ans. Les ams ingé-
nieurs, tous issus d’Apollo, sont a la retraitert@ias ont

en a refroidi plus d’un sur la descente propul§isdte technique
était dérivée de celle des Viking, mais pas idemtigon plus. Et
on ne connait rien des causes de I'échec. La ‘tefc¥iking
serait-elle perdue ? Ainsi, il faudra probablempragrammer
un autre Pathfinder, pour requalifier cette foidecitechnique
par descente propulsée !

Les ingénieurs de MER ont surmonté toutes les épseula
mission MER 2003 sera un formidable succes teclenigcien-
tifique et médiatique. Mais on mesure maintenarsaleoir-faire
impressionnant des ingénieurs et des scientifiqdespro-
gramme Viking qui parvinrent du premier coup a ssgu sur
Mars en douceur, sans bénéficier de nos connaissang la
répartition des terrains caillouteux a la surfdeestructure de
'atmosphére a traverser, le régime des vents...

Restons optimistes : face aux chercheurs, le JEgQuikbre
maintenant ses pouvoirs de décision et redonns letires de
noblesse aux ingénieurs. Eux seuls sauront retmsenouveaux

méme disparu... L’échec du Polar Lander en décemb®8 19 défis techniques !

A. Comparatif des conditions d’atterrissage

Olivier de Goursac,Délégué Missions Automatiques

Lander Viking 1 Viking 2 Pathfinder MER-A MER-B
Saison (Ls*) 96° 117° 143° 328° 339°
Heure locale 16h13 09h06 03h00 environ 14h0pD envizh10
Latitude 22.3°N 47.6°N 19.3°N 15°S - 5°N 10°S —N0O°

* Ls ou Longitude solaire. Sachant qu’une annéetiarare fait 360° de Ls : Ls 180° est I'équinoxepdimtemps
austral et d'automne boréal ; Ls 270° est le selstiété austral et d'hiver boréal.

B. Comparatif Viking - Mars Pathfinder - MER 2003
Sources : NASA/JPL et O. de Goursac

Eléments VIKING Masse MARS PATHFINDER Masse | MER landers Masse
(kg) (kg) (chiffres pouvant encore évoluer) (kg)
Plate-forme  |Orbiteur (Réservoirs vides) 883 Etage de croisiere (Réservoirs | 235 Etage de croisiére (Réservoirs | 193
vides) vides)
Ergols 1426 Ergols B5 Ergols 80
Capsule
biologique Base de I'enveloppe 74 (pas de capsule biologique) (pas de capsule biologique)
Enveloppe supérieure $4 (pas de capsule biologique) (pas de capsule biologique)
Capsule de
descente Bouclier thermique 269 Bouclier thermique 68 Bouclier thermique 78
Bouclier arriére 109 Bouclier arriére 142 Bpuclier arriere 209
Atterrisseur
Ergols de descente V3 Générateurs de gaz 3p Généra teurs de gaz 42
Moteurs de descente 19 Airbags q9 Airbags 8
Structure du lander (incl. | 175 Structure du lander (incl. pétales | 150 Lander technique (incl. péta- | 221

mécanismes + pyro + cables)
Charge utile (8) (incl. Contrdle | 366
thermique, énergie, électroni-
gue et science)

+ moteurs d’ouverture)
Charge utile (8) (incl. Contrdle | 109
thermique, énergie, électronique,
science et le rover Sojourner/11 kg)

les + moteurs d’ouverture)
Rover MER 185

TOTAL Atterrisseur 63 FOTAL Atterrisseur 360 TOTAL Lander technique+ |[533
Rover MER

TOTAL Masse au lancement (*) 1169(*) Masse au lance ment 890 Masse au lancement 1063
Masse a l'entrée dans |[1041 Masse a I'entrée dans |570 Masse a lentrée dans |820
I'atmosphére I'atmosphére I'atmosphére
Masse du systeme | 500 Masse du systéme d'atterrissage 311 Masse du systeme (414
d’atterrissage (b) (b) d'atterrissage (b)
Masse nette posée sur Mars | 541 Masse nette posée sur Mars (a) 259 Masse nette  posée sur Mars | 406
(@ (a)

RATIOS Masse nette posée / masse |1.08 Masse nette posée / masse sys- | 0.83 Masse nette posée / masse |0.98
systéeme d’atterrissage (a/b) téeme d'atterrissage (a/b) systéme d'atterrissage (a/b)
Charge utile / masse systeme | 0.73 Charge utile / masse systeme |0.35 Charge utile / masse systeme | 0.44

d’atterrissage d'atterrissage d'atterrissage
(8) charges utiles s’entendant en "équivalent-homme", c’est a dire avec leur environnement de fonctionnement (énergie, communications, informatique,
mobilité...). Comme pour les astronautes des missions lunaires Apollo ou leurs masses corporelles étaient prises en compte incluant leurs cerveaux
(ordinateurs), leurs yeux (caméras), ainsi que leurs jambes (roues) et leurs mains (bras collecteurs)...

(*) Masses incluant I'atterrisseur + capsules biologiques et de descente : la masse totale envoyée vers Mars (Viking Lander+Orbiter), est de 3478 kg ;
(b) (i) pour Viking : boucliers thermique et arriere + ergols de descente + moteurs de descente (ii) pour Pathfinder & MER : boucliers thermique et ar-
riere + générateurs de gaz + airbags ;

(a) (i) pour Viking : Total atterrisseur - ergols de descente - moteurs de descente (ii) pour Pathfinder & MER : Total atterrisseur - générateurs de gaz —
airbags.
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LA VIE DE L'ASSOCIATION

PLANETE MARS

Au cours de la réunion du Conseil d'Administrat{@?A) du
12 octobre 2002, Cyrille Bonnet a proposécandidature a
fonction deTrésorier adjoint; au nom du CA, le Président
chaleureusement remercié et félicité. Il a étéd#de relan-
cer un forum de discussion sur Internet (en pldéective-
ment depuis début janvier 2003).

L'association PlanétMars (APM) a participé a la Féte de
science du 14 au 19 octobre 2002, notamment aAINE
Rouen ou un stand était tenu par Lionel Cousina@hiDique
Guillaume ; des exposés y ont été présentés panaRi
Heidmann (tout public) et par D. Guillaume (scaalr.
Comme toujours, de nombreuses conférences ouvart
public ou dans des cadres privés ont été faitesshtiation
au travers d'une prestation financée, a aidé laiditétue di
Suresnes (92) a organiser une manifestation sus kians I
derniére semaine de janvier.

La derniere réunion du CA a eu lieu le 18 janvier.
L'Assemblée Générale Ordinaireest fixée damedi 29 mars
2003 de 14h30 a 16h3a laSalle de I'Espace du C.N.E.&2
place Maurice Quentin, 75001 Paris (M° Les Halle&dle sea
suivie d'une conférence ouverte au public par ARumpas
(auteur de "Destination Mars", Solar éditeur), lsuthéme d
la place privilégiée de Mars dans I'évolution cammi de
I'humanité.

PLANETE MARS ET MARS SOCIETY

La contribution de I'APM a 1a°7° mission de MDRS (Mat
Desert Research Sation) dans le désert de I'UtahAl), du €
au 23 novembre 2002, a constitué un événement iaatrq
Charles Frankel était le commandant ; Alain Souchiegé-
nieur de bord, a, entre autres choses, mené albieouveau»
essais de son VRP (Véhicule de Reconnaissancerdy.Ra
compte rendu quotidien, trés intéressant et pléiurdour,
était assuré par ce dernier sur le site Internéd?!lABn long
article du présent bulletin (exceptionnellement tgoa 1C
pagespour cette raison) présente un excellent résuneetle
mission.

Une réunion des représentants dbspterseuropéens a ¢
lieu les 4 et 5 janvier a Paris, organisée parr@iBrulhet e
Olivier Walter. Elle a permis de faire le point pgrojet Euro-
MARS et de renforcer considérablement notre coopéri
Rappelons que les professeurs Philippe Masson elré
Brack, ainsi que le Dr Claude Bachelard, spécediste haut
renommée internationale, ont donné leur accord gdaine
partie du comité scientifique consultatif (EMSAC)Edro-
MARS.

MARS SOCIETY
Le site Internet APM donne un trés intéressaninbilas acti-
vités de TMS (The Mars Society) en 2002. Fin déaembn
observatoire astronomique pilotable a distanceanfié pa
Elon Musk et Celestron, a été installé a la statlersimula-
tion MDRS ; il sera utilisable via Internet par degronome
professionnels et amateurs. La phase d'étudesnmalres dt
projet Translife qui a pour objet I'étude des effets engen
par la gravité martienne surslenammiféres, s'est achevée
décembre 2002 et a été présentée a la NASA.
Meilleurs voeux a tous les APM pour 2003 !
Dominique Guillaume, Secrétaire

PREMIERS JALONS

Notre collegue Georges Ballini, ancien pilote dmg et auteu
de piéces de théatre ayant trait au monde aéroalatious
présente ici son point de vue sur les perspectide:
I'exploration spatiale.

Dans I'espoir de préserver le statut d’analysté gé¢caire a |

pointe de la recherche et d'éviter celui d’illuminélontiers
attribué aux colporteurs de projets mirifiquescvane tentative
de mise au point sur un sujet adiement livré a toutes le
controverses.

Au début de la deuxiéme quinzaine de janvier 20@2Z0nde
« Mars-Odyssey, lancée quelques mois auparavant, a rect
derniéres directives pour affiner sa trajectoiréoan de notre
petite voisine afin d’en étudier la compositionrafgue.

Et d’abord celle de son atmosphére, chargée d'unesgpere
gue des esprits soupconneux donnent comme extrémh
pénétrante et nocive.

Nous en sommes la. Dorénavant, tous les vsngtnois (duré:
de lintervalle entre deuwppositions), un nouveau jalon s
établi sur la Planete Rougeséhicules d’exploration, relais 1
communication, modules de fabrication de propergatellites
de navigation, engins fouisseurs, laboratoiresaliese et autre
agencements hautementliaés. A ce petit jeu, dans vingt

trente ans, nous aurons pris pied a bord de ndui® groche
voisine. Dans quelle intention, dira-t-on, et aidaen ?

A ce questionnement, I'homme de vigie est tentéégendre il

y a environ trois millions d’anmés, un bipede est sorti de

vallée de I'Omo. Il provenait d’'une phylogénie apgameni
pugnace et évolutive. A I'heure actuelle, nous pmsvappré-
cier le résultat 'humanité que voila. Extrapolons sur une dt
identique. A la vitesse de trois millaldmetres par secont
(déja négociable), nos descendants auraient défté quotre
Voie Lactée.

Il N’y a pas d'autre réponse a cet « a quoi boA quoi bor
'espace, a quoi bon Mars, premiére élue offertmtie ambi-
tion ? Tout simplement parce que st'd@névitable, parce qt
cela s’inscrit dans la nature des choses, dansi ldul mouve-
ment. Il y a quaranteing ans, nous avons franchi un cap dé

dans l'ordre de la technicité, et donc, par extemsilans I'ordrt
de I'évolution. C’est un rappel historique. Il ygaaranteeing

ans, au prix d’'un énorme effort représentant deliensi de
millénaires d’'incubation, nous nous sommes extigea glébe
initiale. L’épreuve est irréversible. Issus de langte Terre ¢
du régne animal, nous avons prigedg dans un domaine hi
encore interdit. En quelque sorte, nous sommes ndisveles
étres cosmiques. Un beau sujet de dissertationréament, un
énigme a rallonge, une situation riche en rebordisnts.

Si, une fois encore, on se doit de souligner I'eitgdu 4 Octo-
bre 1957, c’est parce qu'il a été confisqué, galéa@exempté d
tout prolongement philosophique ; c’est parce qog prédica-
teurs établis, en présence d’'un chambardemeneguidpassai
ont ignoré l'avertissement des visionnaires st'garce que |
ciel est dorénavant ouvert, offert, soumis a ndseernises, ul
ciel physique, un ciebcéan au dela des passes, un domaine
nous possédons la clet’est parce que, globalement, le tabl
de chasse de I'humanité est placé sousgleesd’'un dynamism
sans faille et qu'il serait navrant de passer & ecbtin avene-
ment de cette ampleur en raison d’inconséquencesagares
fussentelles apparentées au pétrole et aux guerres dgr
Dans vingt ou trente ans, moyennant les protectibumsage e
si les résultats de l'investigation des prochaidésennies I
justifient, 'homme aura établi son premier campeimé borc
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de la planéte rouge, notre petite voisine, darspbe lointain

de la terraformer. Ce faisant, il aura mis en deana pre-
miére structure exotique du grand ceuvre déja dépboy st

planete d’'origine et qu'il a tout naturellement sis de pro-
longer. Une telle épopée s’inscrit en ligne diredéms notr

culture et, au premier chef, dans les projets de agence

spatiales une épopée qui, a I'avenir, cela coule de sol

devra prendre place dans nos budgets parmi lessapiiori-

tés, qui trouveraient d'ailleurs, dans une entsepaussi mobi-
lisatrice, par le jeu d'un dynamisme amplifianplaductivité,

un puisant soutien. Ne pas investir dans une ouvertussi

engageante eut été la marque méme deciéécdl nous fallait

donc poser des jalons. Ce fut fait. Partagés émiseuhaitabl

et les moyens disponibles, nos décideurs ont sdésarmi-

ner et nos grands ingénieurs franchir le pas. tin &s pre-
miers robots ont déja fait de la belle ouvrage.

Au pied du mur, observons les difficultés. Dangaféactue

de linventaire, il apparait évident qu'un certaiombre de

doutes subsistent quant a I'oppoiténd’'une entreprise ¢

développement durable a bord de ce corps célestestdnt

venu, apres une longue mise en condition, au delk gbre-
miére phase du terraformage, hors de nos combimgisie

nos campements et de nos véhicules sous protedich,
serait le degré de toxicité de la poussiére supeli, quelle

parade opposer au bombardement solaire, au rayamb

cosmique, aux ultraviolets ? Enfin, pour ce quicéshe éven-
tuelle éclosion de la vie passée ou transplanti@dde cett

planég, quelle confiance accorder a un environnemetibig:

donné comme chimiquement stable, quelle émulsiaml

assemblage, quel mariage suivi d'effets, quelldutiam glo-

bale escompter d'un lieu hostile a la formation deés-

virtuoses micro-organiquedes tacherons de base qu'il n

est donné d’observer aux frontiéres du vivant ?

Des réponses devront étre apportées a ce questienhear

a défaut de reméde a des sujétions aussi déterms;

I'espoir que nous aurions fondé sur le terraformagengait

au réve creux.

Certes, une mise en équation experte a démontré au

moyen de I'ensemencement de I'atmosphére par desgmik

gaz a effet de serre ou de la construction d’unemse miroil

orbital, I'épaississement de I'atmosphére martieanecous

de la premiére phase de la mutation devrait, state at-
tente, créer les conditions de pression nécesgainasadmet-
tre 'eau a I'état liquide en surface, c'estliae, pour nou

éviter, hors de nos combinaisons pressuriséestrdfeen

ébullition (cela prendrait un certain temps : une durée

'ordre du siécle pour une élévation de températigequel-
gues degrés Celsius correspondant a une élévatipnedsiot

de quelque cent cinquante millibars). Mais apréfdachis-

sement de ce premier capdeins l'attente d'une oxygénati

généralisée par voie d'assimilation chlorophylliensur Ie

bande équatoriale nous libérant non seulement decombi-

naisons mais aussi de tout artifice respiratoiegssmasqu

donc et sans réserve d'oxygéne (deuxiéimeesp du process

dont la durée estimée devrait étre de l'ordre diémaire)

pourrionsnous, privés de tout bouclier magnétique, circal

ciel ouvert sous la seule protection d’'un revétaragmosphé-
rique réduit ? Bref, pour aller a I'essentiel, kahce avérée d

magnétospheére est-elle rédhibitoire ?

Ou encore, en supposant ces objections résoluesyresunos

documents au chapitre des déperditions, autre pugation

tout aussi essentielle : aprés avoir établi puisliégé la pres-
sion atmosphériquia une valeur acceptable, pendant corr

de temps parviendriomssus a compenser la fuite continue

de lI'atmosphére, liée a la faiblesse sans remédehdmp de
gravité de cette trop petite planété,sa séquestration sc
forme de carbonates ? Ou,ypcétre plus précis, a l'issue
combien de millénaires les réserves de gaz carberagstant
I'équilibrage de cette pression arriveraient-eBegpuisemer?
Enfin, face au bilan ainsi compromis, le jeu, dénslurée, el
vaudrait-il la chandelle ?
Nous voici bien, sans I'ombre d'une dénégation, efs@nce
d’un certain nombre d’'inconnues a mettre en balaricgicité
de la poussiére, absence avérée de magnétosphaisgrgen
de l'atmosphére fixant un terme a l'aventure damsdlirée
Constats mortifiants pour les volontaires en li§le. question-
nement s'impose. Il est a la mesure des difficultémalyse es
complexe et comporte de nombreux volets. A I'avetoius les
vingt-six mois, un nouveau wagonnet déversera son m
butin dans le creuset de nos laboratoires. Troumgarous les
parades nécessaires ? La recherche en cours eem@éci
En résumé, n’oublions pas que nous n’en sommedjienrde:
points, qu’au questionnement préalable et que sertens peut-
étre conduits, malgré les découvreurs de paradaalgse, mal-
gré nos pulsions irrépressibles, malgré la sédudtidiale, a
renoncer a cette premiére conquéte et a cherchepeu plus
loin, une proche cousine de Gaia mieux adaptée bespins.
Quoi qu'il en soit, une chose est certainesiolkovski nous i
bel et bien tirés du berceau ; nous naviguons aéga une cer-
taine aisance dans un grand large a la mesuresdemogens la
loi du mouvement I'emportera. N'en doutons pasddenaine
est vaste. Aussi longtemps que les étoiligspenseront let
énergie et que nous en capterons une partie, roosrmMmaitron
plus de tréve.

Georges Ballini

ODYSSEE VERS MARS

Tels Ulysse, Marco Polo, Jacques Cartier, Chriofblomb,
Cook et tous les individus que la performance exéréttire e
qui ont su se projeter dans « lailleurs » gradeud ame dt
missionnaire, lesastronautes sont les représentants actue
nos besoins d'exotisme. Car il s'agit bien de Inesoimieux, di
nécessité au sens que lui donne Jacques Monodr\Begalen
dans le « traité de I'Exotismequ'il a écrit entre 1904 et 19(
souhaitait fae adopter le nom d'EXOTE a ces voyageurs
qui, dans les mondes aux diversités merveilleusestent I
saveur du Divers.

Nos astronautes connaissent la puissance de $m@ftjui n'es
pas une adaptation mais bien au contraire la pgocegaigué et
immédiate de la perdurabilité du plaisir de selgidivers, ce
qgu'il y a au dehors, a I'extérieur, comme différenincompré-
hensible au premier abord.

J'ai eu I'immense privilege de pouvoir m'entretenid'échange
avec trois astronautes chez ledgue regard d'exotisme frap
d'emblée : Jeaheup Chrétien, Claudie Haigneré et Shan
Lucid. Dans le regard de chacun d'eux filtre, séénam person-
nalité, le bonheur inoui de I'évocation des mondsi$és et de
l'indispensable et irrésistible besoin de poursuicette décou-
verte entamée de lailleurs. Chacun d'eux, & saiémgnm'e
laissé cette trés forte impression d'étre des geigrd'étre ceL
qui ont vu et qui savent. lls possédent |'autreedision... lls
ont vécu cette succession ininterrorpilivresse et d'élans
plénitude dans une féconde euphorie. Qu'ont-ilésiea

Une mission spatiale
Une mission spatiale répond aux deux grands pmscigsycha-
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nalytiques fondamentauxcelui du plaisir, ici de I'exotisn
dans la découverte, et cellg la mort, c6toyée allegrement
avec courage parce que c'est leur Mission. Cetssiom es
une motivation intériorisée inhérente au devenif'idéividu
qui en est porteur. L'accomplissement de cetteiomspenc
non seulement de la volonté des missionnaires &wtenai-
trise de l'excellence, mais, failt‘ajouter, des grands enje
politico-sociaux et scientifiques gérés par les décideues
budgets consacrés a l'exploration ne sont pas imohht
extensibles.

Les aspects psychologiques recherchés dans le diesias-

tronautes découlent naturellement de la définitlenla mis-

sion spatiale :

1. une motivation intériorisée et vitale relevant defdi esi
indispensable ;

2. posséder le sens de la mission : les astronautest des
acteurs inves par les pouvoirs politiques et scientifiq
dans leur réle de missionnaires explorateurs guinbe-
rent et indissociable de leur croyance en I'humain

3. intelligence, sous toutes ses formes ;

4. compétences dans l'utilisation de ces intelligences

5. compEmentarité des membres des équipes afin de 1
le plus large potentiel humain possible ;

6. capacité a appliquer le grand principe du plaisif'éxo-
tisme afin d'étre a I'écoute de ce qui existe eddelop-
per une capacité de veille et de repérage. fef, Btre
capable d'accueillir la différence et l'inattende@intel-
ligence et compétence.

L'entrainement inhérent a ce type de mission fpelaaux
évaluations des capacités a vivre en équipe penigapius ot
moins longues périodes, a poser desegegirécis et d'ur
haute technicité, a se repérer en apesanteunn@$enir ave(
intelligence et a s'adapter aux situations les jphsévues. Le
succes d'une mission dépend de la capacité d'unpecq
mobiliser de facon coordonnée les connaissanoegiates
additionnées dans une synergie efficace.

Du choix des astronautes, tous les cas de figuneipétre

envisagés. Que des hommes ? Que des ferarbes équipe

mixtes ? Des gens mariés, en couple ou isolés {2 iFaword
de purs scientifiques, des techniciens ? Faut-ih@decin ?

Toutes les hypotheses sont étudiées et beaucoppéflaés

restent sembleit-ici a surmonter. Car il faut penser que d

l'état actuel de nos connaissances en matiére tdss®i di

déplacement des véhicules etsdparticules humaines, |

voyage vers Mars... et retour durera entre 18 eh@i8. Entre
autres questions pendantes : vol gravitationne¢mapesan-

teur? Ce dernier a comme inconvénients majeurs de o

la force musculaire du coeur, de vider I'ossda calcium, d

créer une anémie. Aprés quelques années de vimasan-

teur, notre allure pourrait devenir celle de E.fpeu de jambe
une colonne vertébrale flexible et peut-étre Isgeatéte... ?

La NASA a exploré sur une période de 3 mois etasptanéte

Terre, donc dans un contexte gravitationnel coriraoestant

les éléments fondamentaux et non renouvelables repnés

pendant toute la durée de la missideau, I'air, la nourriture

Le recyclage de I'eau a été réalisé a 100% gréies ditres 3

liode ainsi qu'a certains procédés physiboniques. L'ail

présente des caractéristiques telles que l'ad@ncie plante
pour la photosynthése semble obligatoire. L'hunneajette le

CQ, et les plantes lui rendent 1'G-audra-t-il que les astronau-

tes pédalent 2 heures par jour au milieu de 166earéééales
pour échanger gracieusement les précieuses maédile
nécessaires a la survie de I'équipage disons dérdnaute®
Pari réussi. La nourriture pose ici un problemepdels, san

jeu de mots, et de recyclage. En faisant pousser désleé
sélectionnées pour leurs qualités nutritives, leitesse di
croissance et la qualité de leurs dérivés, la NASRourni

90 % des calories nécessaires a I'équipage. Déda=ron ¢
tiré du sucrede I'huile et du pain. On a fait pousser 4 la
par personne tous les 10 jours. Blé, pommes de bdanche:
et sucrées, légumes verts a grandes feuilles, fdeesoja
cacahouetes ont survécu. Le recyclage des masélidgiées

par incinération utilise de bt rejette du COréutilisé par le:
plantes.

Un risque important réside dans le développemamultipli-

cation, les changements et les modifications desromi
organismes embarqués. Il existe en effet une baiesim-

munité des organismes vivants en mission. La floiero-

bienne change, il existe une inhibition compétitere milieu
clos et de nouvelles bactéries apparaissent. LEcédent:
infectieux des astronautes ont donc leur importance

Les cycles du sommeil des astronautes se modiéienis-
sion. Le dosage de la mélatonine salivaire estdfigbur sui-

vre les phases de repos des humains embarqués-cCeux

vivent dans un bruit permanent variant entre 5D0ediécibels
Il faudra veiller a ménager cet aspect de la vieatgronaws.
La variation de la luminosité a son importance égent su
le moral des équipages.

On peut penser que le développement des nouveltdsit
gues médicales et chirurgicales non invasives pitanen
diagnostic et des opérations rapides et efficac&smngpris
grace a l'intervention de la télémédecine.

Conclusions
Les décisions politiques et sociales soutiendresitprojets €
les espoirs du genre humain et I'exploration deivars qui
s'ouvre a peine. Jamais I'humain ne s'est arrétiéa stie de:
découvertes du monde environnant. De linfinimeetitpa
l'infiniment grand, la curiosité du genre humaini&teindre
jamais. Il y a des femmes et des hommes prétsneestir
totalement dans les missions d'exploration devamiau del:
des frontiees connues a ce jour. Il importe de soutenir «
immense aventure qui fera avancer I'humanité \esgéve!
de son bien-étre et de la paix.
Diane Beaulieu d’'lvernois
Docteur en médecine aérospatiale

L'IMAGE DU TRIMESTRE :
Tempétes de printemps...

La planete Mars, comme la Terre, voire comme Jupite

Saturne, est fréquemment soumise a des tempétesakss.
Mais a la différence des autres planetes du SysBatare, le:
tempétes martiennes sont des tempétes de poudsita®.se
produisent surtout dans les régions polaires, lEesdempéra-
tures varient trés vite d'une saison a l'autre raaissi d'ur
endroit & l'autre.

L'image de ce trimestre est un cliché de Mars Gl8baveyor,
tout a fait exceptionnel, de la région boréale dersvi

Les échangest variations thermiques qui se produisent
hiver entre les calottes polaires trés froides, posges d

glace d'eau et de glace carbonique au moment es sdint I¢
plus étendues, et les terrains alentour qui soatdmip plus
chauds, aident a la gémtion et a I'entretien de ce type

tempéte de poussiére. Les écoulements d'air frosstepant
des péles et d'air chaud provenant des régionscties e




intertropicales, en se rencontrant, entrainernpdéessieres en altitude dans des tourbillons périgpnés aux calottes polaires.

Ces tempétes, d'abord locales puis évoluant ragideéndes échelles régionales, voire globales,ssortlars favorisées :

- par les variations de la pression atmosphériqguan@uelle-ci est plus élevée, elle permet a plupalessiéres d'étre en sus-
pension et d'y rester plus longtemps en ralentisstaen retardant les retombées au sol. Rappelomssgr Mars, la pressi
atmosphérique peut varier de plus de 30 % en gaslgeures, ce qui sur Terre provoquerait des capdsts météorologi-

ques considérables...

- par les brusques différences de températures.riigrteermique globale est sur Mars treés différatgecelle que I'on obser
sur Terre et ceci pour deux raisons majeures sdiate d'océan jouant un rdtermorégulateur et I'absence de biosphert
foréts notamment). Non seulement I'atmosphére yigise refroidir ou se réchauffer, mais la tempé&emdes terrains de

surface elle-méme peut varier presque aussi vite.

Par ailleurs, les différents types de terrains #iapt le phénomene. Les différences de tempérantee les terrains gelés, recou-
verts de glaces, et les zones voisines dégeléesoms en surface, sont importantes et peuventb@treques. Ces différenc
engendrent des courants d'air thermiques qui eintugionalement comme le font sur Terre lestjeams par exemple.

Cette tempéte a été observée lors du dernier prpgeen mai 2002. Le cliché est un composite d'@sagiotidiennes. On aper-
coit en haut du cliché, la calotte polaire Nordses terrasses en spirale. Plus bas, la tempéiéptscd comme un front dépres-
sionnaire, massivement. Sa partie avant et sesesiaspnt marquées par des remous plus clairs evateesx. Nous savor
aujourd’hui que ce type de tempéte affecte locaiefié/olution du gel saisonnier en surface.

Gilles Dawidowicz

doc. NASA/JPL/MSSS

Retrouvez cette chronique et ses archives sutdalsil'association : www.planete-mars.com

Suite de l'article page 1 : quinze jours de simutat martienne

Notre mission avait plusieurs objectifs, le premicollectif,
étant de cerner les difficultés liées a I'explaraten scphandre
d'une région désertique présentant des analogiasiemaes
certaines ou supposées (comme la présence deefossi
d’'organismes bactériens vivant protégés dans l& &b
d’apprendre a optimiser la logistique et I'orgatia dans ce
circonstances. D’autres objectifs avaient été ©epp » indivi-
duellement par les membres de I'équipe mais ortl'faldjet
d’'une prise en charge communka recherche de fossiles et
vie bactérienne endolithe (dans les pierres) ou eo(sous
les pierres) avec étude géologique associée, la amisceuvr

d’'un radar de sondage du saa; I'étude du fonctionneme
du systeme de recyclage des eaux usées dans & st
'expérimentation de mon Véhicule de Recongaixe di
Paroi, modifi¢ depuis I'expérimentation de fin 2081 du
séjour de Gilles Dawidowicz en février 2002. A cglajoutait
un théme « éducation et promotion » qui a implign&epor-
tage de Michel Chevalet pour une diffusion surHaine ca-
blée « Encyclopedia », des contacts avec désuxiétudiant:
comme |'école d'ingénieurs ENSICA a Toulouse, oudpor-
ting de la Britannique Hilary Bowden vers la BBC.

Certes, notre séjour de 2 semaines n'a représentéirée e
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en contenu qu’une infime partie d’'une véritable siia mar-
tienne de 18 mois. Mais il faut un début a tout !

Les sorties en scaphandre

Lors de toutes ces sorties ou EVA, nous avons sygpiion-
duire des opérations en scaphandre, scaphandressnqulent

bien certaines des difficultés que peuvent reneomtes astro-
nautes (poids, visibilité limitée, sorties limitéasquelque:

heures, difficultés de communication, manque dlesdima-

nuelle avec des gants épais) mais pas d'autreslif@igdonc

fatigue, liée a la pression interne, complexiténidse en ceu-
vre, inertie).

Le port du scaphandre crée la sensation d'étrdaslalans e

hors du monde. Une part de la sensation d'isolemsnti-

suelle et liée aux défauts, rayures, etc. du casgueccen-
tuent limpression d'étre dans une bullautre part es

auditive puisque les sons extérieurs sont attéetiéss son

intérieurs augmentés. A ce propos la perceptiopams exté-
rieurs n'est pas une incongruité terresteair Mars aussi o

pourrait entendre des bruits externes.

La dextérité avec les gants reste raisonnableogudi I'on

utilise le gant droit muni sur l'index d'un gro®wl(coté tét

dépassant bien sir) qui permet des actions aséeses. Sar

ce gant, il faut recourir a un objgénre tournevis ou stylo. L

petit caillou peut aussi réaliser la méme foncten cas de
pénurie !

Des taches assez délicates ont ainsi été réaksgesimula-
tion » ;: sanglage et désanglage du VRP sur lessquaitisa-

tion de ruban adhésif (mais il faut avoir pris l&qaution de
prédécouper des bandes), dépannage d’'un quadpraatien

des différentes commandes, souvent minusculesamfzereils

photo et caméras. C’est dans ces conditions queséorenc

compte que nos appareils quotidiens n'orgt @& étudiés pol

des astronautes en scaphandre. Seuls les appielengét

sousmarine sont correctement congus pour des manipok

avec des gants épais. Le scaphandre est équipgcHespmai:

celles-ci ne sont pas adaptées a I'emport d’apsgskoto oL

de caméras. J'ai choisi I'utilisation d’'un sac waehpermettan

I'emport simultané des deux types d’'appareil.

Charigem‘ent des piles du GPS « en simulation ».Etepa main
droite le gant a clou . On apercoit & gauche darschsque la pipét
verte qui permet de boire pendant les EVA.

Au total, nous avons réalisé 24 sorties (ou EVAr&X ehicu-
lar Activities) cumulant 35h 40mn. Le total heuxregelsonnes
s'établit a environ 98h. J'ai personnellement &ffed2 EVA
totalisant 17h 05mn.

Toutes ces sorties m'ont laissé des souvenirs quaddent ur
effort intellectuel pour admettre que nous étioies lrestés st

la Terre: la recherche de fossiles a proximité de I'habiliams
un champ de cailloux noirs sur un sol rouge, l¢ tas « path-
finderien », notre EVA a trois, en scaphandre, and lu cra-
tere météoritique d’Upheaval Dome, les retours @adgquant
je suivais l'astronaute qui ouvrait la voie dans nurage di
poussiére a la nuit tombante, I'exploration de lGtAnyon ot
la fin d’aprésmidi projetait les ombres démesurées de

silhouettes de martiens d'adoption, un début dee lmuwg mor
casque accentuant la sensation d’isolement, |a lentée d

Stacy’'s Cake en plein soleil avec le paysage quiéGsile
progressivement jusqu’au canyon de Candor Chasma.

Gélogie dans Lith Canyon

Les essais du Véhicule de Reconnaissance de Paroi

Le Véhicule de Reconnaissance de Paroi a été eddaf@is
sur 6 sites différents. Par rapport a la configarainitiale de
fin 2001 et début 20Q2les modifications apportées avai
pour but de faciliter le glissement en mode «s@n cas d
renversement, de limiter les occurrences de telgersement
(élargissement de I'empattement, augmentation adobne de
tiges anti-roulis). Le VRP avaite plus été équipé d'un syste
de vidéotransmission temps réel, qui permet devoéceu
sommet de la falaise, soit la caméra qui filmedeop soit une
microcaméra qui vise vers le haut et montre laatitn géné-
rale du véhicule.

Le VRP installé sur le quad « en simulation » polass es-
sais 22, 23 et 24 a White Rock

De maniére générale la mise en ceuvre n'a pas pogiFrad
bléme en scaphandrde VRP a toujours rapporté de bon
images des parois explorées, ce qui reste son tij@ada-
mental; mais en présence de terrains difficiles, tresdectés
il @ montré un taux de retournement élevé. Les fimadions
effectuées ont permis le retour sur le dos sans de diffi-
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cultés sauf lors du dernier essai ou la comfijan du terrair
était telle qu’un blocage était prévisible.

L’'essai 23 a White Rock

Essai VRP 25 sur la colline a c6té du Hab. Le VRBoade
une falaise de 17 m dans un essai pour étudier Salption
de la transmission vidéo par le terrain.

Le systéme vidéo a fonctionné malgré quelques souride!
moniteur qui présentait un faux contact aprés lgage er
avion. La réception est toutefois interrompue dés gquelque
métres de terre ou de roc s'interposent entre ke et le
récepteur. Cesysteme vidéo a ainsi été expérimenté mais
pas réellement été utilisé pour « pilatele VRP en descen
ou remontée.

De nouvelles modifications ont été déduites de lde®ssais
qui seront appliquées a un «VRP 3 ».

o

L'essai du radar de sondge de sol de Pierre-Emmarfeaulis

La vie a bord

L’habitat est suffisamment vaste pour un équipagebs ger-
sonnes (du moins pendant 15 jours). De manierergiénd y
a beaucoup a faire et le temps libre est limiti. @assé c
message a un membre de I'équipe suivante qui péasain-
traire. On peut distinguer plusieurs types d'ai#itéls que vit
courante (repas, toilette, sommeil), logistiquepérations e
dépannages, mise en ceuvre de I'habitat et dertg sentrdle:
et mesures, plein d'essendes quads), exploration (EV/
préparation des expériences et inspections gqstrience
documentation (transfert des photos dans les deling
rédaction des rapports pour le site Planéte Marzoou le site
Mars Society avec au moins 3 rapporeducdu commandat
de bord, le rapport d'ingénierie et le rapportrstfigue).
Comme dans une station orbitale, si on n'y prendieales
activités courantes, logistique et documentati@uvent faci-
lement occuper toute la journée. Nous avons liteigéinter-
ventions logistiques au nécessaire et, par exerapéguté le
travaux complémentaires d'équipement et d'instafialors-
gue notre emploi du temps le permettait.

Le rez-deehaussée du Hab. A gauche le laboratoire, au pre
plan la table de mnotage et entretien du VRP, au fond 'escalier a
a sa droite la porte qui donne sur la salle des @tandres, a droit
I'atelier et le réservoir bleu de retour des eausées utilisées po
les toilettes, tout a droite les portes des todstét de laale de bair
et, au premier plan a I'extréme droite, le hublotidas n°2.

Le fonctionnement des systémes de I'habitat etadselrre
n'était pas encore complétement documenté dansaleuet
« MDRS HAB operations manual surtout pour les dernie
aménagements. Heureusement, « Mission Suppdé base
arriere située a Boulder, pouvait répondre en quesldneure
a toutes les questions !

Charles Frankel et Stacy Cusack relevant les tengtéres
d’eau et d'air dans la serre. Les 4 bacs de recgelaitués
a droite utilisent majoritairement des jacinthesetu.

Entre les membres d'équipage je n'ai ressenti autamsior
(il faudrait faire une enquéte). En particuliernfai pas not




les tensions que I'on peut relever, d'aprés mogrexce, al
bout de 4 ou 5 jours sur un petit bateau. Les activitest
vraisemblablement plus variées, le volume habitgbles
grand et le champ d'activité extérieur plus imparta

Si nous avions a faire une simulation plus longu&gudrait
sGrement rééquilibrer les charges de I'équipagetrencom-
mandant de bord a assuré une charge de travaihbaomses ai
détriment de ses heures de sommeil.

Le premier étage du Hab . La cuisine est a gaucleetable de travail avec
les ordinateurs en réseau au centre gauche ; I'ardieur central est situé au
fond sous le hublot ; I'escalier débouche a sa gaac a droite les portes des
chambres et au-dessus le grenier qui abrite le rge& interne d’eau pota-
ble.

Nous avons vécu, de maniére générale, a un rytlereadail
correspondant certainement a des missions spatial@tes
de l'ordre d’'une semaine. Les astronautes diseef lpus de
ces missions, on vit sur ses réserves en sacri@artteures d
sommeil pour réaliser le maximum d’expériences... bseo-
ver la Tere. Pour une mission de 18 mois, un rythme m
forcené, d’endurance, devra étre adopté (commesestle I¢
cas pour les missions de plusieurs mois dans &i®rs$ orbi-
tales).

Lever de soleil vu par un hublot de I'habitat a 761

La aussi, de cet habitat, je garderai le souvemiuks matina-
les ou de fin de journée par les hublots du pregtege, lors-
gue le paysage n'a plus graodese de terrestre. D'ailleurs
région avait été repérée par les metteurs en stéiadywood
pour y tourner des films de science-fiction marien

Alain Souchier
Les compte rendus journaliers de la mission MDR@&t ale

nombreuses photos sont disponibles sur le site
I'association : www.planete-mars.com

(toutes les photos de cet article sont d’A. Southie

Départ en quad pour White Rock avec le VRP (en ar-
riere-plan le Hab et la serre)

Retour au Hab en fin d’aprés-midi sur fond de momfiae bapti-
sée « Olympus Mons »

Ont collaboré a ce numér: Georges Ballini,
Diane Beaulieu d’lvernois, Gilles Dawidowic,
Olivier de Goursac, Dominique Guillaume,
Richard Heidmann, Alain Souchier
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