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EDITO : ARES

Le discours de lancement de [linitiative d'explévat
spdiale du 14 janvier 2004 avait pu faire croire ddars
était owliée. Les déclarations officielles de ces derr
mois ont appdé une mise au point des plus manifeste:
les objectifs de ce pgramme, que la NASA a dailleu
toujours appelé « la Lune, Mars et au-dela ».
En premier lieu, concernant I'option de développer
nouveau lanceur lourd, Michael Griffin a déclaréetje
résultait bien de la prise en considération desést expé-
ditions martiennes. On cqrend dés lors la décision
baptiser ce lanceur Ares ; comme I'a souligné Sidot-
witz, le directeur de I'exploration : «il était piguliére-
ment approprié de nommer ces vehicules Aaggre non
de Mars » [dans la mythologie grecque]. Un actelsyim
que fort qui souligne le caractére fondateur decloeix
visionnaire.
Mais, au fil des déclarations du nouveau patronlade
NASA, il apparait que c'est I'ensemebdes constituan
spatiaux qui doivent concourir & I'atteinte de objectif-
phare. Ainsi, du CEV il déclare : « c'eavec ce véhicul
gue les gens revidnont de Mars sur Terre au travers
latmosphére ». Et dans une interview récente,t des
Station Spatiale elleaéme qu'il range sous cette bannit
en tant que centre d’essais des astronautes etquse-
ments interplanétaires. Réle bien entendu égalemssit
gné a notre satellite.
Si les contraintes budgétaires et les priorité$ fpre rien,
pas méme concernant la Lune, ne peut étre vraieraya-
gé avant 2009, Mhael Griffin n'en a pas moins décla
lors du récent Congrés de la Mars Socieyjl honorait
de sa présence :l'année prochaine, j'espére établir
esquisses sur flacon de mener les vols habités vers M
en utilisant les lanceurs lourds, les atterrissa&trautre:
équipements mis au point pour l'architecture delea-
tion lunaire ».
Et pour conclure, sa déclaration lors d’'une récénter-
view de Space.com:je ne pense pas que quicont
consdére 2025, ou un peu apres, comme irréaliste
pourrait aller sur Mars plus tét si hous n'aviors ne
politique qui nous dicte de faire autre chose ».
Richard Heidmann
Président de « Planéte Mars »
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ANTONIADI : NAISSANCE D’'UNE
VISION MODERNE DE MARS

Eugéne Antoniadi est né dans une famille grecgskalige &
Istanbul (alors Constantinople) en 1870. Il faits detude!
d’architecture mais est passionné par I'astronomie. Deés
adolescence, a Constantinople puis a Ppimkpetite ile de |
mer de Marmara, il effectue des obsdiores et des dessil
de Mars au moyen d’une lunette de 75 mm dendtee. Il s¢
fait connaitre en emyant des dessins d’une exceptionn
qualité aux sociétés astronomiques paemnes. A 23 ans,
Paris, il fait la connaissance de Camille Flamnmgrigui
l'invite a venir travailler dans son observatoiee hivisy-sur-
Orge, équipé d'une lunette de 240 mm de diameétre.
Antoniadi y poursuit son étude de Maisdevient méme e
1896 directeur de la section Mars de la Britishréwsomical
association.

Eugéne Antoniadi (1870-1944)

Sous l'impulsion de l'italien Giovanni Virginio Sidparelli
(1835-1910) puis de l'américain Percival Lowell $58
1916), la mode est aux canaux martiens. Schiaparelin-
ployé, le premier, le terme de « canali » sansugegjtout
d’abord de la nature de ces traces rectilignexiver_owell

suggére qu’il s'agide canaux d'irrigation construits par

martiens pour conduire I'eau de fonte descetapolaire:
vers I'équateur sur cette planéte en voie d’'asseehe Ca-
mille Flammarion est lui aussi un padh de I'existence ¢
martiens. Dans sa célebre Astronerpopulaire de 1880

décrit Mars comme un « .nouveau monde que nul Color
n'atteindra, mais sur lequel cependant toute ume tau-
maine habite aaellement, travaille, pense et médite con
nous, sans doute, sur les grands et mystérieuxépnel de
la nature. » Et il s’interroge: « Quand distinguesraous les
grandes villes de ce monde voisin # croit a I'existence d
mers sur Mars et explique ainsi les différencesedlete de:
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tachesscmbres @ « ... les mers claires de Mars seraient ¢
qui, comme le Zuydeee, par exemple, n'ont que quelq
meétres d'eau de profdeur, les mers grises seraient un
plus profondes, et les mers noires seraient les lofondes ».
Mais cette édition de 1880 de I'Astronomie pop@aie men-
tionne pas les canaux.

La croyance en l'existence de martiens est tellénaeorée
dans les esprits a cette époque, que Madame Guatalalit un
prix de 100 000 francs pour récpanser celui qui établira d
communications avec des extraterrestres... a condifi@ ce
ne soit pas des Martiens, car ce serait trop facile

En 1902 Eugéne Antoniadi quitte I'observatoire deisly pour
échapper a Il'appropriation systématique de segatpa par
Camille Flammarion. Il se marie, quitte la Francaipla Tur-
quie, mais revient s'établir dans notre pays er9186 direc-
teur de I'observatoire de Meudon, Henry Deslandrteésjonne
alors accés a la grande lunette de 83 aendiameétre d
I'observatoire.

Cette photo du télescope spatial semble coller @éacription faite
par E. Antoniadi de son observation du 20 septemid@09 a la
lunette de Meudon(doc. STScl)

Le 20 septembre 1909, pour la premiére fois, Amtdinob-
serve Mars dans la grande lunette. Les conditionsgarfaies
et, dans son livre « La planéte Mars » patua®s plus tarc
'astronome décrit ainsi cette nuit exceptionnelleLes plus
belles images que j'ai eues sur Mars avec cetum&nt ont ét
celles du 20 septembre 1909 qui restérent parfaieeslan
plus de deux heures. Bien que le grossissemeB2@eitilisé ¢
ce moment-la ne pat me faire profiter de tout lavmwir sépara-
teur de la lunette, I'aspect de la planéte étaat waritable réveé-
lation: au milieu d'une foule de plages irréguliéres,
apercevait, a I'emplacement d’'un canal rectiligsienple ou
double, de Schiaparelli, un lac extrémement déetéuet la
région au sud d8yrtis Majoroffrait 'aspect d’'un pays d’hert
fraiche et de bois d'un vert plus sombre, le t@rémenté di
minuscules points blancs. Aucune géométrie dansnkesm-
brables détails de cette vue unique ».

Un peu plus loin dans son livre il renchérit Er 1909,
jobservai dans le bel objectif Henry les « canawectilignes
s’évanouir au moment ou des détails trés déligascessibles
aux lunettes de Schiaparelli et Lowell, et confisnpér le pho-

tographie, étaient évidents et continuellemeribles. C'es
la une objection fatale a I'existence du prétergheau géo-
métrique de « canaux objection que je formulai des le
septembre 1909, le lendemain da premiére observation
Meudon ».

Mars selon Lowell. Jusqu’a 400 canaux identifiés !

"
5 !‘-1*:

il

Dessin par E. Antoniadi de la région d’Elysium (dras) comparé
a un dessin de G. Schiaparelli (en haut). Mais leagde lunette de
Meudon a des performances largement supérieurebecutilisée
par G. Schiaparelli.
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Antoniadi reconnait cependant qu'il y a une expimaa la
perception de canaux dans un instrument insuffisamt
puissant : « J'ai trouvé ainsi :
1° que 70 pour cent environ des « canaux » de Gakid
ne sont que des trainées irrég@&d’ ombre, plus ou moit
continues ou tachetées, de largeur et d’aspeéréifts...
2° que quelgue 21 pour cent de ces « camang sont qu
des bords déchiquetés de grisailles ; et
3° qu’environ 9 pour cent n'en constituent que @es uni-
ques, isolés et complexes ».
Unanimement reconnu pour la qualité de son tratzaiene
Antoniadi recoit le prix Janssen de la Société ésimique
de France en 1925, le prix Guzman de I’AcadémieSiisn-
ces en 1926, et le prix Lacaille de cette méme Awéel en
1932. |l est fait chevalier de la Légion d’honnear 1927 e
recoit la ndonalité francaise en 1928. Il meurt a Paris le
février 1944. Ses derniéres observations a la grdurktte
de Meudon datent de 1941.

Alain Souchier

LA VIE DE L'ASSOCIATION

ASSOCIATION PLANETE MARS

L'événement majeur de ce trimestre, qui a mobléséener-
gies de nombreux volontaires, c’est bien sB°& Congrés
Européen de la Mars Societyque nousious étions engag
a organiser cette année. Compte tenu du délaitaigdie ce
bulletin, il n'a pas été possible d’en rendre canipt. Mais,
a trois semaines de I'événement, le panel desveniants, ¢
programme des présentations et expositions,étdt des
inscriptions laissaient déja prévoir un grand suctéexci a
tous ceux qui y ont contribué. Merci aussi a natepaires
et sponsorsI’Agence Spatiale Européenne, Snecma, la

du Kremlin-Bicétre, Espace Magazine, les associatida-
gnitude 78 et IPSAction et, tout spécialement|PSA, qui
nous receait et nous a fait profiter d’'un partenariat totgi
s’est avéré essentiel. Consultez le site Interoet pin pre-
mier compte-rendu. Nous devrions aussi y rendrpodis
bles, pour les mebmes de Il'association, les fichiers ¢
présentations.

6:me CONGRES EUROPEEN DE LA MARS SOCIETY

20-22 octobre 2006 IPSA (métro Porte d'Ttalie)

Un rassemblement exceptionnel _. 3

RENCONTREZ LES SPECIALISTES !

- Le 21 octobre a 20h30 - L
SOIREE OUVERTE AU PUBLIC

le tract du congres (verso, original e couleuryit® parI’IP
(doc. APM/Manchu)

Nous avons édité une nouvelle version de notreiafépiqui
tient en particulier compte des nouveaux tarifta(haisse)
et de I'option de service électronique du bullétimestriel.

Notre participation audournées Auriolaises organisées pi
Espace Magazine, était cette année assurée parkRvkamo-
don. Comme I'an dernier, cette manifestation, ¢ubsorat
cette année de la présence de Jean-Frangoigogler connt

un grand succés. Autre rencontre, celle Erstival des
Sciences de la Terrea Bozouls (Aveyron), ou Richa
Heidmann a donné une conférence et établi des ilbdies-
sants avec les organisateurs de l'associatibes«Amis de:
Sciences de la Terre ». fiin a I'occasion de la Féte de
Science, Alain Souchier a donné a Vernon une cenée
« Vers la Lune, puis Mars », suivie le lendemaimné’ inter-
vention de Patrick Baudry sur le théme Viwre dans
I'Espace». Deux autres manifestations sont d'ores et
prévues d’ici la fin de l'année, au Havre et a {&sy
Moulineaux.

THE MARS SOCIETY

La 9°™ Convention Internationale de la Mars Societg’est
déroulée a Washington du 3 au 6 ao(t, attirant geugl00
personnes. Quel chemin parcouru depuis la fondagon
1998, lorsque la possibilité méme que nos idg@ent ur
jour acceptées était rejetée avec dédain par létodd des
cyniques et des experts autoproclamé&n! huit années
peine, ces idées sont passéestdiut de chimeres a celle
théme structurant de la politique spatiale.

Cette édition mémorable a été tout spécialemenguéar pa
la présence du patron de la NASA en personne, quba
noncé le discours inaugurgtaduction dispaible sur notre
site) ainsi quepar celle d'autres hauts responsables
I'agence américaine. Une belle marque de recosaace e
d’encouragement. Mais le plus remarquable, surtowt
yeux d'un Frangais, fut certainement de voir aiééégatior
d’une centaine de membres se rendre au « CapitcbHbut
proche, et y obtenir plus de cent renders (d’'une trentain
de minutes) avec des sénateursegrésentants. L'immen
majorité des réactions @es visites furent positives ; un pro-
che collaboateur de la sénatrice Hillary Clinton, proba
candidate démocrate a I'élection présidentiellemsqu’elle
soutenait a fond les idées de la Mars Society.

en route pour le « Capitol Hill doc. TMS)

Lors de la réuimn du Comité de pilotage de I'associati
qui s'est tenue lors du congres, il a été confi
I'organisation en 2007 d'unenission exceptiomelle de 4
mois a la station de simulation FMARS, en Arctiq
L'appel a candidatures de scientifigues désirantigiaer a
cette aventure a été lancé.

Signalons enfin que « Planéte Mars » s’est vuengelée-
ment remerciée pour son soutien a la maintenanda si&a-
tion de I'Utah par la remise d'un « Outstanding Wiker
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Award » (récompense pour un bénévole au méritepexce
tionnel). Rapplns qu’en récompense de ce soutien, !
billets transatlantiques alleetour nous avaient été allot
pour participer a la mission MDRS 43.

Richard Heidmann

French Chapter

On Recognition of Your |
@utstanding Contribution

Ninth Annual Conference
August 3 - 6, 2006
Washington, DC

United States

Planete Mars honorée

MON VOYAGE SUR MARS

Je me promenais un jour sur une route de ngoetall faisai
bon, c'était I'été. La nuit venait juste de tombmeajs sous I
couvert des arbres 'obscurité s'était déja f@itattant la route

par un étroit chemin, j'arrive dans une clairiéué sjarondit au
milieu de la forét, comme pour étre le théatre delgue ré-
union nocturne de trolls ou de farfadets. Brusquemgen-

tends un bruit de moteur et un immense et puidsisteau dt
lumiere venu du ciel m'éblouit et me force anfer les yeux
L'engin, de forme indéterminése pose a quelques meétres
moi moteurs tournant et plusieurs créatures fantigunes en

combinaison blanche et masquées de noir en destegdese
jettent sur moi, sans dire un mot, sans un crivele résiter.

Je ne le puis. Mes forces m'abandonnent, sans doufglis-
sant soporifique est-venu a bout de ma faible résistance

perds connaissance.

Je me retrouve dans une piece sans lumiére. Jen&tenem-
bres. Tout est intact. Apparemment je n'ai aucuesshre eta

part un léger mal de tétg vais plutdt bien. A ce moment

me sowiens que j'ai été enlevé par une équipe d'hommais
étaient-ce des hommes ces crésguen combinaison blanc
qui m'ont ravi sans me ravir ? Je aier a me lever. Je tituk
Dans le noir je manque tomber. Mais ou gajshon Dieu ? E
ces créatures étaiealles des extraterrestres ? Je me sou
de récits ou des Iains avaient été ainsi emportés par

étres venus d'ailleursyais n'avaient pu relater ce qu'ils ava
VU ou senti comme si ces étres les avaient ensuite assist

de les libérer, sur les giés de I'Oubli que l'on trouve, je le s
chez Hades, le dieu de I'Enfer des Grecs.

De plus en plus intrigué, je me hasarde a march&tans
contre les murs dena prison, a la recherche d'une éventt
porte ou de quelque problématique comrmua Je finis pa
trouver une porte. Ma main découvre une poigrk&ppuie
retenant mon sofié, la porte s'ouvre et un peu d'air frais e

dans la piéce. Un couloir se présente que je pes@uec pre-
caution, car je ne sais s'il y a des gardes poempé&cher de
sortir. Je me faufile dehors. Il n'y a aucun gatde.genre d
soleil brille et me réchauffe. L'air est bon apiesr. Vraiment,
si je suis sur une planéte inconnue, ellseesle terriblemer

a la Terre. Sere-ce une de ceexcplanétes récemmené-
couvertes ou les astronomes cherchent des tracege @e
Mais alors il aurait fallu que je parcoure des iaitls de
kilométres pour y parvenir. Méme a la vitesse deitaiere,
¢a prend du temps. Je touche mon tmenma barbe e
courte. Je n'ai donc pas voyagé longtemps. Alotg-§tee
suis-je simplement sur Mars, dans une immenseostapa-
tiale qui, sous le couvert d'une gigantesque ceugdelerre
transparent, a reconstitué les coiatis de vie sur Terre. A
fond, ca doit étre cela. On nous a caché que desshzons-
truites par les Terriens ou par d'autpEuplades jalonne
déja la surface martienne.
Pourquoi ? Probablement pour des raisons strpiégj car i
n'est pas bon qu'un adversaire éventuel conndassente-
ment des recherches d'un pays qoetjue. Et il vaut mieu
dans ces conditions taire les progrésoaaplis. En ce ca:
c'est une réussite, car les gens que je vois danglressem-
blent furieusement & des Frangatfuand on pense que
sont tous des cosmortaa ! Et pour compléter lillusic
d'une Terre reconstituée, voila que ggad des automobile
bien de chez nous, immatriculées d'une facon trédinaire.
Je vois méme la éade d'un temple protestant. Tiens, il s'
peut-étre d'une colonie protestante qui a essadans ¢
Cosmos. C'est probablement le aze, en ce lieu il n'y a p:
d'église. Seraient-ce des Huguenots qui, fuyarfrénce,
auraient tout de méme par atavisme reem@émorceau d
France sur Mars, a l'insu des autorités ?
Poursuivant mon chemin, je vais jusqu'a la somievitlage.
Et je lis quoi sur une pancarte ? MARS. Les braannom-
bent, je ne suis que dans le village de Mars, uiceostopi-
gue conmune sise sur les confins de I'Ardéche et de laé-
Loire, une des rares conunes de France ou les protesti
sont largement majoritaires, ce qui pégue l'absenc
d’église. Passe une voiture pleine de jeunes ggokards. Je
les reconnais. Ce sont mes « potes », qui sachant cfizés]
partie de « Planéte Mars » ont voulu me faire qatissante-
rie pour mon annivegire qui tombe dans quelques jours
ont pour cela loué un puissant kélptére et ensuite joué a
Martiers en m'enlevant et me transportant a Mars. |
rions de bon ccelat tout se termine en chantant, a l'aub
de Mars, évidemment !

Jean-Claude Istre

NDLR : le 14 avril 2001, quatre astronautes, domtHran-
gais Jean-Jacques Favier, « atterrissaient sur Maren
montgolfierel Un hommage aux freres Etienne et Josep
Montgolfier, qui effewérent le premier vol en ballon a ¢
chaud dans la ville d’ Annonay, a 50 kilometredade
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CHANGEMENTS CLIMATIQUES
SUR MARS

L'une des grandesetombées de I'exploration spatiale es

perspective élargie qu’elle nous offre de la Tatrelu phéno-

mene planéte en général. La comparaison des phées
observés sur les différents mondes permet de nmiempren-
dre les mécanismes de la nature qu'estant limité au sel

exemple de la Terre. C’est vrai en géologie, owcams et cra-
teres d'impact ont fait littéralement exploser eotompréhen-

sion de I'histoire du globe. C’est vrai aussi emesces de
'atmosphere, ou I'étude de la composition privat et de
I'évolution de 'atmosphére terrestre a consitdé@ment gagn
a étre confrontée aux obsations recueillies sur Mars et ¢
Vénus.

A I'heure ou les changements climatiques devienoest pré-
occupation majeure de I'humanité, 'exemple de Mestédi-
fiant. La planéte rouge est soumise aux mémes uex
astronomiques que la nétrevariation d’excentricité orbital
variation de linclinaison de I'axe des pdles, mgsion de
équinoxes. Or ces facteurs ont une fonction régulaticele
climat. Sur Terre, on les tient responsables dasgqes glaciai-
res et interglaciagés des deux derniers millions d’années.
planéte rouge semble connaitre un sort identigeiegui ren-
force notre compréhension du phénomeéne.

Le cas terrestre

L’alternance cyclique de périodes froides et mdiosdes sul
Terre fut découverte par le géologue suisse Logasaiz al
dix-neuviéme siécle, lorsqu’il recensa les tracesgtiers

dans les Alpes. Il s’apergut que dans un passét,éces gla-

ciers descendaient beaucoup plus bas dans les pl
gu'aujourd’hui. En cartographiant les moraines,gkologue
reconnut méme plusieurs @es d'avancée et de retrait |
glaces, qui ont pris pour noms celles des affludnt©anube
ou elles furent identifiéesGlinz, Mindel, Riss et Wirm,
plus ancien au plus récent. Chaque phase dureamtaime
plusieurs centaines de milliers d’années.

En analysant plus finement ce découpage climatigogm-
ment grace aux sédiments marins, on saituadjbui qu’au
cours du dernier 1,7 million d’années qu’englobétecere
glaciaire, les quatre phases se décomposent enclgsdis-
tincts, chacun durant 100 000 ans en moyer@e.consta
apporte une biiinte confirmation a la théorie astronomique
climat, échafaudée par les pionniers Adhémar eamddvitch.
Des 1842, le mathématicien francais Joseph Adinéavai
calculé les perturbations d’orbite et d’inclinaisque la Terre¢

subissait dans sa course autour du Soleil. Entreldeix guer-

res, le mathmaticien serbe Milatin Milankovitch appliqua «
calculs pour prédire les variations du climat.
Flanquée de Vénus a l'intérieur et de Mars a l'eaté de sor

orbite, notre planéte est périodiguement tiraiéehaque pas-

sage rapproché, ce qui déforme sa trajectoire. l&pmxcen-
tricité (e), cette déformation orbitale ailée entre un cercl
parfait (e = 0) et une Iégére ellipse (087), selon un cycl
d’environ 100 000 ans, auquel se spose un second cycle
410 000 ans. On congoit aisément quedoesl’excentricité es
nulle, la Terre recoit la méme insolation tout aung de
'année. Ce n'est plus le cas en période de foxtemricité,
lorsque la planéte recoit plus d’énergie au périhéie moins

son hémisphére qui se trouve tourné vers le Saledtte épo-

que de l'année.

Intervient ensuite un second facteutinclinaison de l'axe d¢
rotation de la Terre, qui est a l'origine des sassdn sait qu
cette inclinaison est aujourd’hui de 23°, mais elle aussi var

sous le joug de pturbations, celle-ci venant principiement
de la Lune et du Soleil. Comme une toupie follec&nsul
un plancher et tiraillée par la peteur, I'axe de rotatio
change de direction dans son pointag&écrit un cone dar
'espace en 21 500 ans. Lesgisons sont progressivemt
décdées, n'ayant pas lieu au méme point de 'orbiendée
en année. C'est ce qu'on appelle la précessioggigaoxes.
La valeur méme de l'angle d'inclinaison, appel@iquité
varie également: on calcule gu'elle oscilletre 22°02’ e
24°32’ (23°27" aujourd’hui) selon une période de0@D ans
creusant et nivelant a tour de role le contrassesdésons.
Tous ces cycles se superposent, mais notre étudentho
des périodes glaciaires fait ressortir deux infagsnprincipa-
les : une période climatique de 1@00 ans, qui épouse ce
de I'excentricité orbitale, et une autre péraid climatique
de 20 000 ans qui implique la précession des égamabes
périodes glaciaires se déclareraient lors d'unes®xicité
orbitale maximale, lorsque I'hiver b&al a lieu quand |
Terre est au plus proche du Soleil—le plierd n’en profite
pas, car il tourne le dos a l'astre du jowet+été boréal i
lieu au point le plus éloigné de I'orbite, lorsdaepble recoi
le moins ssible d’énergie. Les neiges de I'hiver n'ont
le temps de fondre en été et les inlandsis s’étaralgour du
pble, réfléchissant la lumiére du Solelh Terre s’enfonc
dans un refroidissement durable.

Le cas martien

La calotte mlaire boréale de Mars renferme le secret du clin
martien. Cette vue en perspective, avec une fat@agération
verticale, a été construite avec les données dkirf@tre laser de
Mars Global Surveyor(doc. NASA/JPL)

Les changements climatiques de la planéte rougecson-

parables a ceux de la Terre. Physiquement, il iyeacertaine
symétrie dans les forces en jeu : si la Terre aashite per-
turbée par la proximité de la planéte rouge, l'inverse

encore plus vrai, la Terre plus massive tiratlldautant plus
sa voisine. COté extérieur, Mars ressent en oefr@érturba-
tions de la lointaine mais massive Jupitegs chiffres son
d’ailleurs proches. L'obliquité de I'axe de rotatianartien
est actuellement de 23°59, ce qui vaut a Mars des®rs
aussi contrastées que sur Terre. La précessionégeis
noxes—son balayage en toupie—se déroule ed0Blans
contre 21 500 pour la Terre.

La grande différence, c’est que Mars connait ddsuvs
limites beaucoup plus extrémes. Son excentricitéale, de
0,09 actuellement, peut atteindre 0,25, une difféeede plu:
de 50 millions de kilomiges entre périhélie et aphélie dan:
course autour du Soleil, et une insolation varemtconsé-
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guence. Quant a l'obliquité de I'axe de rotationghe vaut
23°59 aujourd’hui, les calculs enseignent qu’ebeitpdépaser
couramment 30 degrés et atteindre parfois @déde la planét
rouge étant alors quasiment couchée dans le plaprderbite
présentant beaucoup plus ses péles a l'astripwulors des
étés dans chaque hémispheére, et les dissimulantdaga plus
en hiver.

Les cycles de Milankovitch sur Mars peuvent dome &eau-
coup plus marqués que sur Terdeur calcul a été entrepi
avec succes par Jacques Laskar, au Bureau degtlaes de
Paris. Leur influence sur le climat martien peut &térifiée:

alors que sur Terre on peut cartographier les mesaalpnes,
sur Mars on peut cartographier les couches de glade ca-
lotte polaire boréale, dont la vue en coupe, dégapa
I’érosion, s’offre aux caméras des sondes orbitales

Le pble nord de Mars

46103

Le bord de la calotte boréale de Mars. Les bandast sles strates de
glace mélée de poussiere, épaisses d'une trentdimenétres cha-
cune. Elles seraient I'expression de cycles climags sur Mars,
chaque strate représentant 50 000 ans de précijuitet neigeuses.
(doc. MSSS/NASA)

Les couches de glace de la calotte boréaletiense son
connues depuis les premiéres images de Ma8inen 1971
Tranchées obliguement par I'érosion, elles formemw succes-
sion de bandes claires et sombres, la différenseltaét de
glaces plus ou moins chargées en poussiére. Oapasle
Polar Layered Deposits

En se penchant sur les images a haute résolutida sende
Mars Global Surveyor, I'étudiante américaine Sahitko-
vitch—dont on ne peut éviter de noter la ressemblanaeode
avec celui du pionnier serbea—passé au peigne fin la séque
de bandes sombres et claires, notamment par anddy$®u-
rier, afin de faire ressortir d’éventuelles péridpii indique-
raient des oscillations climatiqudses couches successives
une épaisseur moyenne de 30 meétres, et on pestilag sul
des centaines del&metres. C’est le cas notamment du hat
la séquence, ou une dizaine de egckont identifiés sur ui
épaisseur totale de 300 metres. Dessous s’étenccaucbe
sombre d’'une centaine de meétres, de texture ungpoiom le
découpage en strates n'est pas évident. Puisdtfisation en
couches d’'une trentaine de meétres reprendles prochain:
200 meétres, avant un nouveau brouillage du sidirahtique.

Sarah Milkovitch intepréte chaque couche de 30 mé
comme représentant les précipitations d'un cyclerdees-
sion des équinoxes de 51 000 ans. Alors, le tasédamen-
tation de la couche glacée aurait été de 1500 ans pae,
soit six diximes de millimétre par an. C'est cent & mille
moins que sur Terre, mais I'atmosphére et I'hydnése
martiennes sont effectivement trés ténues.

Les 300 métres supérieurs de glace stratifiée segetaient
dix cycles de précession—dix couches—soit 620 ans
Avant cette époque de dépbt glaciaire, la grossetmsom-
bre de cent metres, sans signal climatique, septérai
I'époque a laquelle le dépdt des glaces au pliled a éte
considérablement ralentia pile en formation perdant s
eau par sublimation au cours de I'été, alors qe@arisieres
gu’elle contenait restent au contraire concentstgsplace
Ce cycle de I'ordre du million d’'années, alterndépdtau
pble puis sublimation des glaces, corresyait a celui de
maxima et minima de 'obliquité de I'axe de rotatimartien.

Glaciers a I'équateur !

Que se passeiitconcrétement lorsque Mars change ains
climat? Lorsque [I'obliquité reste autour de 24 deg
comme c'est le cas actuellement et au cours desieds
500000 ans, linsolation au pdle n'est pas assez e
pour faire fondre en été les glaces qui se soniraolges el
hiver.

Mais lorsque I'obliquié atteint des valeurs extrémes, con
ce fut le cas de 50000 ans a un million d’'années av.
ayourd’hui, I'insolation focalisée sur les polestfiondre les
glaces du pole Nord et laprur d’eau migre vers les régic
moins exposées au soleil et donc plus froidest-&ekire les
latitudes « tempérées On a alors ce que I'on peut appe
un age glaciaire pour ces régions.

Ainsi, alors que sur Terre l'idée de période glaeigvajue
la croissance de la calotte polaire qui rampe \essplus
basses latitudes, dans le cas martien une pérladiaige es
le transfert par les airs de cette glace gsed& directemet
la calotte pour retomber sur les zones « tempésrées

Le plus beau, c’est qu’on a la preuve géologiqueederevi-
rements climatiques martiens. Les latitudes tengsendon-
trent un sol poussiéreux épais de plusieurs mé

comparable & du loess, qui reerl le relief et témoign
d’'une neige passée, pleine de poussiére, qui aé gepuis
sublimée.

teur, semblent porter des moraines qui remontentaaderniere
période glaciaire de Mars (doc. NASA/ASU)
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Plus étonnaie encore est la preuve de glaciers a I'équi!
Les modeles par ordinateur et les obseovatide Francoi
Forget, Heberle, Montmessin, wrard et Head, publiés da
Science en 2006, prévoient que pour des obligdiégasant
45 degrés, comme ce fut le cas il y a plus de aiiljons
d’années, la fuite de vapeur d’eau du péle veubéeur @it
telle, associée au régime des vents dominantsxeblasta-
cles formés par le relief, que des préweipons neigeuse
eurent lieu a I'équateur, sur les flancs notekst des grant
volcans de Tharsis et d’Elysium. Or des dépdts dpla
l'allure de moraines ou de glaces erdis, sont justeme
observeés sur les flancs de cescaols, notamment Olympt
Arsia et Ascraeus Montes. Nul doute qu'a l'avedis géo-
logues débarqueront sur ces pentes ainsi qu’au étd,
pour déchiffrer la fabuleuse histoire des climatstians.
Charles Frankel

L'IMAGE : PREMIERE
RESSOURCE MARTIENNE

Pourquoi n'avonsious pas déja posé le pied sur M
D’abord pour une raisonquelle que soit la fagon d'y aller,
voyage a un codt élev&i on se place du point de vue d
investisseur, qul' soit public ou privé, le projet apparait
séduisant certes, il est probable que les efforts conseeti
R&D généreront despplications commercialisables sur Tel
mais le retour sur investissement sera long, hyige, e
rien ne garantit que les profits aillent bien axcqui auont su
prendre les risques initiauuant aux bénéfices a plus Ic
terme que certains se hasardent a évoquer (8atrauiniére,
commerce triangulaire ceinture d'astéroides-Megge), ils ne
peuvent aujourtiui que faire sourire un industriel un tant ¢
peu raisonnable.

Pourtant il est un secteur d’activités, rarementgédy qui
devrait retenir toute notre attention : puissantpkeine expan-
sion, il peut espérer réaliser des bénéfices céralites el
patticipant a un projet de vol habité, et cela délessite de |,
premiére mission (voire méme avane secteur, c’est cel
des médias. Car ce que Mars produit déja, encaridentiel-
lement, mais qui inondera le « marché tersiede jour di
Premer Pas, c’est de I'image, et, derriere I'image réve et de
I’émotion. Ce réve, cette émotion, ont une valearahande.
Pour se donner une idée des sommes qui peuverisgsen
jeu, intéressons-nous aux grands rendez-vous fspoetn tant
gu’événements universels, porteurs de réves etreiédés
d’énergies, les Jeux Olympiques ou la Coupe du mae
Football peuvent nous donner des échelles de wl&umsi les
recettes publicitaires des JO de Pékin 2008 saimé&ss a 1,7
milliards $. Pour I'exercice 2002004, les revenus marketi
des JO étaient de 4 milliards $ (source : site ) Quant at
football, un seul exemple : rien que pour la Frahes 30 se-
condes d’espace publicitaire, lors de la finale 2@t été
vendues 250 000 aux annonceurs par TF1 (sourcErance
Info).

Projetons-nous maintenant dans le futquel sera le prix d
ces moments dont nous avons tous réve : 'annoada sélec-
tion de I'équipage, le décollage, I'arrivée en tghinatienne,
les premiéres foulées dans le régolite martiench&@d qu'er
20202030, ces images seront accessibles a 'immengerité:
de I'humanité sous des formats multiples et compléares, &
combien se négocieront les droits de retransmisgisnespa-

ces publicitaires, les reces des produits dérivés oquant
I'épopée des premiers martiens ? Ce marchéegaisquo
qu’il arrive. En revanche, rien ne garantit quendustrie
spatiale en bénéficiera, et encore moins que ksdgrgrou-
pes médiatiques participeront en amont a deffinancier
gue nécessitera la conquéte de la Planéte rouge.
Partant de |&, pourquoi ne pas faire preuve d'imeatgpn ?
Pourquoi, par exemple, ne pas associer les médésse
départ, a la conception et au déroulement de laiom<En
échange de leur contribution, donndesr tous les moyer
de mettre en lumiére I'extraordinaire aventure hmmaue
sera ce voyage. Permettons-leur de « stariserguehaem-
bre de I'équipage en suivant chacun de ses pas’fusfpnd
de Valles Marineris. Laissons-leur faire leur métieréer, ¢
travers un plan média coordonné, un consensus ajégéi
leur pemettra a eux, le jour venu, d’engranger un retom
investissement maxium, a nous de disposer d’'une ma
financiére non négligeable, et de bénéficier digsentimer
général qui devrait nous préserver de tout inflesgrinent ol
revirement du politique pendant larjgéle de préparation ¢
la mission.

Répétition : une équipe TV de France 2 expérimetdeeportage
martien lors de la mission de simulation MDRS 43r le désert

de I'Utah, en février 2006 (doc. APM)
Ce mode de contribution au financement d’'une mishkibi-
tée n’est qu'une suggestion. D’autres pistes sat@facher:
sponsoring, appel a de grands mécénes ; il ex&taice-
ment beaucoup d’'acteurs qu’'un événement de cefterim
tance est susceptible d'attirétne chose est certaine, p
que de nouvelles technologies révolutionesi le proje
martien aaujourd’hui besoin d’'une réelle volonté politiq
pour décoller. Et cette volonté, notamant en ce qt
concerne I'Europe, ne pourra gu'étrecearagée si, en plt
d’'un projet cohérent, nous sommes susceptiblesagopel
des modes de financement complémentaires originaxs
ce secteur comme dans d’autres, Mars nous obligyedtie
imaginatifs. Alors parlons-en autour de nous, fasséonc-
tionner nos réseaux, soyons novateurs, bref, faibauger
les lignes !

Nicolas Ménard

Ont collaboré a ce numér: : Pierre Brisson, Charles Frankeg|
Richard Heidmann, Jean-Claude Istre, Nicolas Ménalain
Souchier

Achevé d’'imprimer : GRAFICOUL’EURE 27200 Vernon
Dépbt légaloctobre 2006

Planéte Mars 7

octobre 06



SIep a1aue|d

90 2100190

SOLEIL LEVANT
AU POLE NORD

L’homme s’est installé sur Mars.

Il dispose maintenant de grar

rovers pressurisés qui sont en

des habitats molgis jouissan

d’'une bonne autonomie aussi b

en oxygene gu'en énergie av

des facilités de recyclage d'ei

La forme cylindrigue des modu-

les est la mieux adaptée a conte-

nir la pression intérieure qui €

cent fois supérieure a la psisn

extérieure car I'atmosphere

niveau du sol est inférieure a

mbar A noter le sas, aprés

premiére roue, qui permet

échanges entre I'extérieur

l'intérieur sans qu'il soit néces-

saire de renouveler I'air intéur

(oxygene plus gaz inerte) et ¢

permet aussi d'éviter que |

micro-poussiéres, corra&s, er

suspension dans l'air ntan et

collées aux coininaisons de

astronautes, erent dan:

I'habitat.

Nous sommes a l'aomne dan: I'hémisphére nord, le solstice d'hiver arrive larsgMars est & son périhélie et, I'ellipse de I'ehile la planéte étant assez fortement dééen
I'hémisphére nord, la meilleu  par rapport au Soleil, I'éloignement de ce dereigmettement plus grand a 'aphélie. Ce péle n’estdmuvert que de glace d’eau sans g
saison pour les sorties exploratoi- carbonique comme au pole Sud. Le péle Nord estncie trés intérasnt car la calotte glaciaire est entaillée deéeallprofondes dont |
res car les tempétes estivales  flancs permettent la lecture de I'histoire climatigde Mars sur plusieurs millions d'années, enteégisdans I'alternance des strates de gipie
poussiere ont cessé. Ralgmes  marquent des périodes de précipitation neigeude strates de poussiére qui marquent au contresr@ériodes de sublimation.

que [lobliquitt ~de Mar ['un des astronautes étudie la composition de kesphére en mesurant la diffraction de la lumiéneadele Soleil bas sur I'horizon, nement
(Ninclinaison sur son axe) est ' plus petit que sur Terre car nous sommes prés wefdes plus loin. La lumiére est généralement géana cause des poussiéres d’oxyde d
23°59 (Terre 23°27) ce qui per- en suspension dans 'atmosphére, poussiéres qoedba la glace sa couleur « sale ». A noter cepérid bleu du ciel autour du Solailcette
met donc des saisons compara-heure particuliére de la journée. Elle résulte @l@ue la couche d’atmosphére traversée par sarkies suffisamment épaisse pour que la diffu-
bles a celle de la Terre. Le ro\  sjon de Rayleigh ait un effet plus marqué.

avec son équipage de 3 penses [ 'autre astronaute est sur le point de lacher ulbb@onde Remarquez le volume de ce dernier. Du fait deildéfgression de I'atmosphére
a cheminé jusquau p6le No malgré le CQ plus dense que notre air, et le froid, il esymda méme charge que sur la Terre, 77 fois pllsmvimeux.

pour poursuivre les études clima- Pierre Brisson
tologiques de la planete. C'est  Rappel : vous pouvez commander un tirage posteette ceuvre, comme des trois précédentes déjascp@éeManchu pour « Planéte Mass
moins froid des pdles car, d¢ (renseignements sur le site Internet : www.plameées.com)



