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EDITO : LE SYNDROME ISS

En présentant son projet base lunaire, un ensemble de plus d'

quinzaine d’éléments dont 'assemblage devrait ¢neeguaére ans

(comme I'ISS?), la NASA a avoué avoir hésité entre cette opgit

celle d’'une véritable exploration, a I'aide de ségsur de multiple

sites. Sas la pression du lobby spatial de I'administrat®msh,

apparemment plus soucieux de faire produire a grdrads une

colledion de bidons et de champs de panneaux solait#dt gue

de servir la science et le développement technglegila NASA a
fait le mauvais choix.

Tout, dans ce projet navrant, annonce un fiascorengus drama-
tique que celui de la Station Spatiale. Au moimmyrcette derniére

caressait-on des pairs d’applications. Mais une base perman

sur la Lune, pour y faire quoi ?

Pour produire de I'oxygene en vue de réduire lestcales vol:

interplanétaire® Cette base en sera bien incapable. Et en taL

de cause, la faible fgilence des missions vers Mars (une tou:

26 mois) rendrait I'investissement injustifiable.

Pour y préparer les séjours marti@nsAlors, I'économie

d’ensemble du programme commande de développde deste

d’emblée sur la Lune - tout en l'utilisant pourxXgoration - un

habitat martien, dont la taille et la conefié@ n’auront rien a voi

avec celles de cette base lunaire.

L’administration en place ne semble pas avoir I lecons di

programme de I'ISS, ni celles de l'initiative d’expétion de 198¢

qui s'enthousiasmait, elle aussi, pour le déploinde lourde:

infrastructures. En agitant le miroir aux alouetthgne base lu-
naire, a la fois suffisamment brillant et suffisaemnloirtain pour

rassurer le Congres, elle pervertit sa « visiost transforme sc

initiative en chateau de cartes.

De nombreuses voix s'élevent déja contre cette cayer du pro-
gramme. Fort heeusement, on peut considérer gqu’il ne s'agit

frde batiments futuristes abritant un monde en mihiee, pés de 30 metres de haut pour la pyramidevdere
qui abrite la forét tropicale ; une belle base pléfaire pour seulement 8 personnes !
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d’'un (piétre) exercice de style, les véritablesisiéas
n'étant pas a l'ordre du jour. Ce qui importe, d
limmédiat, c'est de consolider I'assise du déveep

ment des veéhicules indispensables au programme (nou

veau vaisseau, lanceurs). Dans deux ans, le cheemge
de gouvernement devrait permettre de rémete
l'ordre, y compris, il faut I'espérer, dans la facde
concevoir la coopération internatime. D’ici 13,
'Europe devra avoir, de son cété, concrétisé deni
tions déja clairement énoées au travers du scénario
programme Aurora.
Richard Heidmann
Président de « Planéte Mars »

LES DURES LECONS DE
BIOSPHERE 2

Le 26 septembre 1991, entourées d'un grand be

médiatique, 8 personnes s’enfermaient dans un com-

plexe de batiments haétiquement clos pour y viv
pendant 2 ans, avec un maximum de recyclages &
et sans échanges matériels avec l'astg, tentant ains
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d'atteindre l'autonomie que l'on visera un jour pdess base
planétaires. Les béatiments, rassemblant un ditloanage
assez complet de plantes et animaux (3é&{i&ces), ainsi qi
I'expérience elle-méme, étaient désignés « BiospBefs en
référence a notre planéte considérée comme laspBéve I».
Les 8 membres de I'équipe, baptisés un peu pomperg
« biosphériens (mais nous sommes tous des biosphériens

composaient de quatre hommes et quatre femmesadges

allaient de 27 a 67 ans (le médecin).

schéma d'implantation des installations de Biosphé2 (DR)

J'ai pu visiter l'installation, localisée a 50 mies de route d
Tucson dans ['Arizona, en juillet 2005. Le lvme de
'ensemble des batiments atteint 200 000 m3 et Udase

1,3 hectare, ce qui en ferait une trés belle basaide ou mar-

tienne pour 8 personnes. Les habitats envisagéslats pour
6 pesonnes sont plutdt de I'ordre de 250 métres cubau
mieux le double avec des structure gonflablesengemble

Biosphére 2 est bien réellement isolé de la Tdres. supers-

tructures sont étanches bien sdr, mais I'ensengblaiessi isols
du sol par une membrane d'acier inoxydable denn3

d’épaisseur. L'isolation par rapport a I'atmosphetest toute-

fois pas parfaite. Les mesures effectuées avegaesraeurs
ont montré environ 1@ d'échanges aériens par an a
'atmosphere terrestre. Il semble que ce soit fedsle par
rapport a d’autres expériences analogues d’isolenmmutes

ailleurs. Comme les masses de gaz internes évgtuegtessi-

vement dans le temps en raison des échanges ab@nrasse
ou de réactions chimiques avec desn&éts inertes, comn

Dans le poumon sud sous la partie centrale métaltiq Cette portion de sphere est entou

aussi les températures de ces garient dans la journée ¢
fonction de I'éclairage solaire et de la météogee (nuages
pluie), il pourrait y avoir des variations de piiessqui fe-
raient exploser ou imploser les structures ; legegoppar
exemple, ne sont qualifiées qu'a des différenceprdesior
de 0,13 bar. Les concepteurs de BiospRéoat donc install
2 « poumons » de respiration, 2 démes d’une trentain
metres de diametre égédis a lintérieur d’'une membra
annulaire en caoutchouc entourant un disque d’'aef@san
sur de multiples pieds. Quand la pression montenéa-
brane anulaire se souléve d'abord ; puis, lorsgqu’elle
complétement retournée vers le haut et si la pessdnti-
nue a monter, elle entraine la grande membrartalligée
centrale qui décolle avec la vingtaine de piedslaguelle
elle repose. Il y a biened petites variations de pression d
le processus, mais beaucoup moins que si lem® de
l'installation restait fixe. Avec 5000 m3, les deux poumo
ont un volume égal a 32% du reste de Biosphére 2.

= E % - =
Le sous-sol de Biosphere 2 : une usine de climdt@aet de
recyclage de I'eau. Ici les cuves de condensatier’dau du
« désert » situé au-dessus.( doc. A. Souchier)

Un tel sy$éme n’a aucune utilité dans une base lunair
martienne en forte surpressipar rapport a I'extérieur. Ma
il existe un endroit du systéme solaire ou les hesypour-
ront vivre dans des bases a la méme pression extérfeur -
et aussi sortir dans des pbandres a la méme pression

I'extérieur. Cet endroit c’est Titan, le satellde Saurne su

el
£ { i
=

rée d’une mm=mé en caoutchouc en forme

d’anneau (visible en noir dans le fond) qui en fdé tour. Lorsque la pression monte la membranerstourne vers le haut puis entraine la

partie métallique qui décolle du sol avec tous péds visibles ici. Ceux-ci ne sont pas boulonnéssal mais simplement posés. Le systeme
peut absorber une dilatation de 25 000 m3 et Biosgh2 possede un deuxieme poumon identique. AujtwidBiospheére 2 n'est plus isolée
de I'extérieur, ce qui explique la position basse slysteme. Au centre un réservoir d'eau potableldad0 m3.
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lequel la sode euopéenne Huygens s'est posée
début 2004. La pression y est de 1,4 bar, cellpamd

a 4 metres sous l'eau, et il n'y a pas de contre-
indication connue a vivre en permanence a cette pre
sion. La future base titanienne auralie un systém

de maintien en équipression ddable a celui di
Biosphére 2 ? On a encore quelque temps pour y pen-

ser.
le tunnel qui
conduit des
batiments
principaux
jusqu’au
Sur Titan, avec 1,4 bar poumon sud
au sol, une base habitée
pourrait étre en équi- (doc. A.
pression avec l'extérieur. Scuchier)
Il faut « juste » prévoir
une bonne isolation Le monde selon Edward Bass et John Allen
thermique et un systéme
de chauffage (nucléaire) Les 150 millions de dollars (de 1990) gwaldté Biosphére 2 o
puisque 'ambiance été fournis par le magnat du pétrole Edward Baspossede tou-
esta-160 °C. jours linstallation. John Allen est I'ingénieurrénhge et touche-a-
(doc. ESA) tout qui I'a congue. Celle-ci comprend cing biotspifférents : ne
forét tropicale, une savane, une mer (de corail)marais, et u
désert.

Méme si I'objectif principal de I'expérience Bioe
2 était de fonttonner en cycles écologiques clos, t
ne passait pas par des systemes natureéaul.’er
particulier, était et est toujours artificiellemergcy-
clée et purifiée par osmose inverse. L'air estaidir;
le systéeme de climatisation condensenfres cub
d’eau par jour.

Ce systeme de climatisation est redondé car lag:
momentanée anduirait & des échauffements de |
qui feraient exploser la structure malgré la prése
des poumons d’équilibrage. Biosph@reconsomm
ainsi 6,5 MW de puissance électrique ! Le ssols-
ressemble a une véritable usine. Lors du séjoL
premier équipage pdant deux ans, il n'y a jamais "k ‘
'n_JeCjt'on ‘?"ea,u dans, le systeme qui a bien fionme la savane, apparemrﬁent déserte... pare que Is famnmtapparaissent
ainsi en circuit ferme. pas sur la photo ! (doc. A. Souchier)

Le désert, partie aride basse, vu depui la zogpiaeux haute, a la sortie de la savane. Ce déseqrésentant celui de
la céte des brumes du Chili, fleurit en hiver. Tas les passerelles ont été installées il y a 3etnsexistaient donc pas lors de
I'expérimentation « Biosphére 2 ». (doc. A. Souchier)
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Aprés un petit topo introductif dans une salle dartjer des
équipages, le visiteur entre dans la savane. Cebst coloni-
sée par des fourmis Paratnna Longicornus (« crazy ants
en anglais) qui obligemapidement I'intrus touriste a une dai

de claquettes pour éviter qu’elles ne montent g ldes jam-

bes. La seane domine la mer de corail d'une dizaine de s
de falaise artificiek (mais tout est artificiel d'ailleurs). C
n'accede pas aux 2 500 m2 de la forét taj@ sous sa gran
verriere de 27 meétres. Elle est situéeaidee la plage battue p

des petites vagues au rythme de trois par minQtede agita-

tion de l'eau est nécessaire a la vie dwitoLa circulation
d’eau douce part de la montagne située au centle fwét
tropicale pour passer par la savane avant dedams le meais
a mangroves situé au bout de la mer, du c6té deraehtteint
7 metres de profondeur. Son volume est de 2 50Q@s3bios-
phériens y faisaient de la plongée smarine pour observe
I'évolution des coraux et des poissons.

La savane en hau dune
falaise surplombe la m
tropicale. Trois vagues artif
cielles par minute vienner
mourir sur la plage au fond,
au-dessus de laquelle sg
trouve la grande serre de lg
forét tropicale. Un décor de
réve pour une base planég
taire... qu’on ne verra pas de
si tot !

(doc. A. Souchier)

Le visiteur n’a heureusement pas a pgéudans le mara
(quoique... cela permettrait peut-étre de se débser de
fourmis) mais passe directement de la savane astdébaut»
planté de buissons épineux, avant de descendrelelalésert

« bas », plus aride, élaboré pour ressembler &t des bru-

mes du Chili. Tous ces volumes communiquent libremee
sont les différences d’altitude qui maintiennent 8Ségrégzon

entre 'air sec du désert en bas et I'air chaudustide de I
forét tropicale en haut. Le visiteur sortseite du désert pi
les caves, la ou se trouvent tous les équipementsaite-
ment des eaux et poursuit son chemin par le tunne
conduit au poumon sud. En quittant cedijile trajet condui
au soussol qui jouxte la mer, consacré a une expositiar
la vie maine et son évolution. La des fenétres donnents
au fond de la nretropicale. En retournant a la porte d’ent
du complexe, on accede finalement aux quartiers
I'équipage, trés sgaeux pour une équipe de huit. La enct
on n'en est pas a ce que sera le standard desépesniiase
lunaires ou martiennes.

Chaque biosphérien disgait d’'un 2 pieces en duplex et
volumes communs nombreux, atelier, salle médicsdéies
de bains, bibliothgue et centre de contr6le sur un total
2 600 m2. Cette zone est celle des batiments daspau-
riste que I'on voit de I'extérieur. Elle est contégyaux 0,2:
hedare de la surface d’agriculture intensive et &abé& qui
comportait chévres, cochons et poulets.

Les enseignements de Biosphére 2

L’expérimentation Biosphér2 a subi un certain nombre

critiques : d'une part I'équipe qui a conduit I'éxfence ne
s’est pas entourée de toutes les compétescientifiques ©
du moins n’a pas fait appel a des revues par destsifjues
indépendants ; d’autre part elle a aussi mal géimmuni-
cation, minimisant les difficultés rencontrés los déroule-
ment de I'expérience, aprés avoir elle-méme,a
I'américaine », trop annoncé un succes a venit@&aQue
I'on songe qu'il était proclamé au départ que letéye alla

fonctiomer cent ans ! Des disputes au sommet ont

contribué au discrédit. En avril 1994 EdwaBass virait
I'équipe de management de John Allen et reprenainEme
le contrdle au milieu de la deuxieme expérimentatie vie
en circuit fermé qusera écourtée a 6 mois. De 1996 a
linstallation a été utilisée par la Columbia Unisiy de
New York. De nombreuses études y ont été condeite
particulier sur les effets de forts taux de gadeaigue su
les coraux par exemple. Depuis 2003 léstopes ne sor
plus animés que par le gage des visiteurs et l'installati
est a vendre. On retiendra, dans les succés desatsude
séjour des premiers biosphériens, le recyclage Etnue
I'eau et des déchets, et la production de 80% delarture.
Certes celle-ci n'était pas abondante et fortema&mgéta-
rienne : 2 000 calories par jour les 10 premierssmaug-
mentées a 2 200 suite. Les biosphériens ont perdu 16%
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leur poids en moyenne. Mais, avec ce régime, les de clo-
lestérol et les pressions sanguines étaient patf&iomme
dans une station orbitale (et comme dans les stiootamar-
tiennes de la Mars Society), il a été constatélguemps étai
la resource la plus rare. Mais c'est aussi dans lescdifés
que l'apport de Biosphére 2 est imgsant. Tres vite le tal
d’'oxygéne s’est mis a baisser de 0,5 % par moipjasattein-
dre 14,5 % en janvier 1993 soit la pression paetidloxygene
régnant a 4 00th d’altitude. Avec peu d’oxygéne et peu
nourriture, I'équipage avaune activité de plus en plus rédu
Le taux de gaz carbonique a également crl, papsagtessi-
vement de la valeur normale de 0,035 % a 0,4 %quifgage ¢
actionné les dispositifs d’absorption de £ secours pot
maintenir le taux entre 0,2 et 0% avant de constater que
taux se stabilisait naturefteent & 0,4 %, valeur élevée m
acceptable pour des mmains. En janvier 1993 toutefois,
management a dée résoudre a injecter 15,7 tonnes d’oxy
pour remonter la teneur & 19 %. L'équipageorde qu'il s’es
alors rassemblé prés des bouches d'aération pméfitiér
tout de suite de cette bouffée d’oxygéne au séesdi ! Avant
la fin des deux ans de séjour, deux autres tiojes furent
nécessaires. On a compris ensuite ce qui s'étagépd es sol
de Biosphére 2 étaient anornmmalent riches pour favoriser
croissance des plantes en patigaudans la zone d’agricultu
intensive. Les microorganismes présents dans dssrishes
ont absorbé I'oxygéne et généré du gaz carboniges plan-
tes, grace a la photosynthése, auraient d alvesxg®rmer ce
CGO, en oxygene : dans Bipkeére 2 le cycle du gaz carbonic
se boulait en 3 jours alors qu'il est de 3 ans sur Telais le
gaz carbonique a réagi avec le ciment dont 10 C0&tamnt en
contact avec l'air. Cette réaction estmaie avec les ciment
mais a I'air libre, avec des taux de gaz carbonituéois plus
faibles, elle est 10 fois moins marquée. Le gaba@gue CQ
réagit avec la chaux Ca(OHjpour produire du carbonates d
calcium CaCQ, le constituant prinpial du calcaire. En det
ans la réaction s'est produite jusqu'a 2 cm de quabdur.
L'analyse du ciment I'a prouvé. Celai-a ensuite été isolé
I'air par un enduit. Voilaune lecon intéressante pour les futt
ba®s planétaires pour lesquelles, aprés I'ére demdrgs
métalliques, les agences spatiales prévoient des conshs
en béton (lunaire ou martien).

Il est aussi intéressant de noter que, dans lesigre 24mois
de la mission, il y a eu 27 ouvertures de sas ppprovision-
ner des choses aussi diverses qu&g@e cacahuétes, d

médicaments, des vitamines, deéges a souris, une lampg
souder, 5 kg de protés, des piéces détachées, des outil
ordinateur, une caméra vidéo, des radios, dephétes
240 | d’huile horticole, des insectes préas pour tuer cet
qui s'attaquaient aux cultures, etc. Bref, on é&aitore loir
des conditions d’isolement d’'une base martienne.

Et ’humain dans tout cela ?

Il N’y a apparemment pas d’analyse officielle demporte-
ments humains pendant les deux ans de la « missibas
informations recueillies par des correspondantériextrs ef
les témoignages aprées coup des participants, iadicgue le
cohabitation n'a pas été facile malgré I'énormeunad dis-
ponible.

Selon Linda Leigh, I'une des biosphennes : « Nous avior
faim et nous suffoquions ; aussi il était difficde ne pas étt
irritable. Nous sommes entrés amis, @1t que nous nol
connaissions bien ; nous avons terminé en horritikgsutes
sur conbien de temps et ressources nous avions et con
les utiliser ». Taber Mac Callum, un des biospheyiajoute:

« Ce qui nous est arrivé n'est pas unenaa@. Vous le
voyez dans I'’Antarctique, a bord de MIR, dans lasseaux
en mer, a bord de la station internationale. Ceiaeaquanc
vous avez tous ces gens de type A qui ont uneigstitiu
genre « si n'importe quoi va mal, je peux méméiller ».
Mais ce n'est pas si simple ! ». Sa femme, Janenteog'
également membre de I'équipe, résume : « fondareenta
ment, nous avons suffoqué, eu faim et sommes devenu
fous ». D’aprés un correspondant de I'équipe, plusit
membres ne se gaient plus. Il semble y avoir eu cliva
entre deux groupes antagstes, I'un voulant continuer
jouer le jeude lisolement, l'autre souhaitant faire ent
oxygeéne et nourriture. Aprés des accusations deleolour-
riture, un cadenas a méme été posé sur le réfroygrh

Il'y a eu des tentatives d’amélioration de 'ambiamen fai-
sant des parties de plongée dans la mer tropitaa erga-
nisant des petite fétes chaque mois sur la plag&lous
avons essayé de nous amuser » indigue Linda Leigtais
cela ne marchait pas toujours ». Le «tsudes événemen
festifs est d'ailleurs bien connu de toutes lesiges qui
doivent vivre en monde clos pendant de longueseduré
Tout cela rappelle que le point le plus faible @&umissior
martienne n'est probablement pas la tegbei mais
'homme !

Alain Souchier

Les quartiers d’habitation vus de I'extérieur. Aleatre, le renflement de la salle de contrdle. A ilede poumon ouest. (doc. A. Souchier)
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LA VIE DE L'ASSOCIATION

ASSOCIATION PLANETE MARS

J'Al PIQUE-NIQUE A BURNS CLIFF !

Au cours d’'une marche de plusieurs heures en meyerantgne ce!

Au cours du trimestre’ pas moins de trois manifestété, je fixe mon but vers un prOmOﬂtOirehleUX lointain. Au fur et

tions ont été orgasees, dont I'une dans le cadre d
foire du Havre, qui aueillait une trés importan

mesure de I'approche, ce massif se précise et ppelta quelque
chose...

exposition sur 'espace. Nous étions également pré« Mais c’est Burns Cliff ! » _
sents 4 la Cité des Sciences et de I'Industrie ris PaAyant suivi laprogression des rovers sur Mars depuis deux a

pour la conférence sur ladteerche de la vie sur Mai
Enfin, plusieurs interventions ont été faites, emtip
culier par P. Brulhet, A. Souchier et R. Heidmann.
Plusieurs membres (dont des étudiants de I'lPSA
Strate Collége et de 'INSA Rouen) ayant manifi
leur vif intérét, I'étude deover pressurisé a com-

demi, je connais bien cette formation rocheuseihr cratére Endu-
rance dans la plaine de Meridiani. Et les phot@seprpar Opportunit
sont bien présentes a mon esprit.

Que se passe-t-il ? Tout se brouille. Suis-je sardvbu sur Terr@
Est-ce la fatigue et la rdektion de I'oxygéne qui me jouent c
tours ? Ou bien ai-je la chance d'avoir atteintptenéete préférée sa

mencé a se concrétiser (buts, étapes a francldicj-sp Passer par la case départ ? Dans ce cas, j'ai bondseulenent dan:

fications, options d’'architecture, étude fonctiofe)e
D’autres membres ayant émis des propositions @&
domaine de lapolitique spatiale (positionnement
modes d'action de I'association), des réunions
travail ont été tenues sur ce théme etrie I'objet de
propositions au Conseil d’Administration.

THE MARS SOCIETY

L’événement majeur est sans contexte la sélecti
I'équipage de la premiére mission de longue d
dans la station de simulation de Ille devbe. En
comptant les membres qui s’y rendront au préal

pour assurer la préparation technique, ce sonté9 sy

cidlistes, dont 4 Américains, 4 Canadiens et 1 C
qui particperont a I'effort. lls seront soutenus par ti

équipes : scientifique (dirigée par Chris McKay, N

SA Ames), technique et contréle de mission. Pen
qguatre mois (mai a ao(t 2007), totaknt isolés
moins de 1 500 km du pble Nord, ils mes& un
programme scientifique de terrain dans des condi

dont beaucoup s’apparentent a celles qui seront rg
contrées par les futurs explorateurs martiens.

= 7 _ e '(/

la station arE:tique de la Mars Socie en avril

La Mars Society organise par ailleurs un conc
d’étudiants sur le théme d’'un rover robotisé, ¢
I'épreuve finale se déroulera dans le désert deahl
(International Mars Rover Challenye

Notons enfin qu’el est impliquée, en partenariat a
le centre NASA Ames, dans le programme édu

I'espace, mais aussi dans le temps car, ¢a eefatalfes d’herbe!
montrent que la terraformation a connu ici une dearéussite !

Quoi qu’il en soit, il est midi et je gravis ma aldise martienne

pour pique-niquer au sommet. Une panne de I'appgheito ce jour-
la m’empéche de vous fournir la preuve de mon pitjgee martien.

Mais gardons les pieds sur Terrgoréné par I'analogie de ces de
formations rocheuses, je refais une nouvelle exjpédiquelque:
temps plus tard ; et rameéne donc cette photo sadeyexclusive qu
je vous livre a coté de celle de Burns CIiff.

J'avoue avoir un tout petit peu forcé la ressend#apour la phot
couleur en demandant a ma fille Estelle, infogrstehid’exagérer le
nuances orangées. Mais le résultat n'est-il pafréssant ? Cess,
Endurance est un cratére d’impact, et ma « falaisetienne» a
2 300m d'altitude dans la Tarentaise s’est formad & fait diffé-
remment. Mais I'évolution de ces deux formationspeut-étre com-
parable. Et dans les dewas, il n'est pas déraisonnable d'évoc
I'action du froid pour expliquer les « fracturesdes rochers qui l¢
composent.

Toujours est-il qu'on pourrait ajouter ces photasnparatves aux
dossiers parus sur le sujet « Mars sur Terre » Qagiset Espage de
janvier 2002 et surtout février 2003, d@ss que je vous engage
VOir ou & revoir.

Ainsi, plus les données s'accumulent, plus on @estjue certaes
formations martiennes deviennent de moins en neitra-terrestres
J'espére qu'on ne se contentera bientét plus dappeoche photogra-
phique et qu'on enverra sur place des géologuesdésu aréolo-
gues ?). Qui est volontaire ? Je I'accompagneralisntierspour un

«Spaceward Bound, financé par la direction géné-Vvrai pique-nigue martien !

rale de I'agence.
Richard Heidmann

On to Mars !
Guy-Daniel Koechlin
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6° CONFERENCE EUROPEENNE DE
LA MARS SOCIETY

Du 20 au 22 octobre 2006, I'association PlanétesMegani-

Comme dans toute conférence internationale, uréneév
ment sociab, buffet au pied de la Tour Eiffel suivi d’
tour sur la Seine, a rassemblé le premier soiramhebneux
participants.

sait la 6 Conférence Européenne de la Mars Society (EMC6 Ce€S trois journées ont €té enrichies par des aiink

dans les locaux et avec le soutien de I'école éieurs IPSA
au Kremlin-Bcétre, prés de Paris. Déja, en 2001, elle ¢
monté la premiére de ces manifestations au Padala décou-
verte a ParisLes éditions suivantes se sont déroulées

d’autres pays, animées par nos collégues d’auteetions
européennes. Cing annéest @insi passé depuis le brille
discours de conclusion de notreéSident d’honneur, Albe
Ducrocq, disparu peu aprés. La derniére phraseodenger-
vention, qui fut son ultime prise de rp&e en public, a déj
rencontré I'histoire : « Nous ne savons pas celguéngt-et-
unieéme siécle nous réserve, mais je vous assureaugever-
rez cette étincelle et vous verrez le déferlemantMars». A

I'époque, les Terriens avaient juste renoué avecméssions
martiennes : Pathfinder avait permis a Sojoulaerpremier:
tours de roue sur Mars et Mars Global Surveyot étaipleine
activité. Depuis, le déflament des robots a commencé et ¢
de 'Homme est inscrit dans les orientations duveew pro-
gramme d’exploration américain.

Une trentaine de communications ont été préseiaéss par-
mi les conférenciers, des représentants éminentsAdence
Spatiale Européenne et du Centre National d’Et&fsiales.
La derniére session, particulierement dense, gaait theme

« Exploration et Société » et a vu l'interventicardexplora-
teur (Régis Belleville), d'un phlasophe (Jacques Arnoulc
d’'un astronaute (Patrick Baudry) et de Robert Zubri

Le soirée de samedi, animée par Gilles Dawidowé¢ait ou-
verte au public ; 250 personnes ont assisté anéémmce de
Francis Rocard et Olivier de Goursac, sur le th&rivars, du
mythe a la réalit®, avant de déguster un buffet offert dans
décor martien particulierement réussi et, pourrfidie ren-
contrer I'équipage de la mission de simulation MD&SS

Rz

un paysage martien comestible (y compris Olympu
(doc. A. Souchier)

diverses jeux spatiaux, photos des missions de simule
en Utah, base martienne du Strate College, pemtnigi-
nales du dessiteur Manchu, réalisées pour I'associati
Une « boutique »npposait des livres spatiaux, en prése
de certains asurs, ainsi que des reproductions des cel
de Manchu. Le Véhicule de Reconrsaisce de Parc
essayé de nombreuses fois dans I'Utah, était sdapeen
situation » sur le mur de la cour de I''PSA&nfin,
I'association Magnitude 78 présentait en extérisur, un
terrain martien reconstitué, un modéle opférmel, a
I'échelle un demi, du rover MER ; les capacitésctam-
nelles et la qualité de cette réalisation ont $ésci
I'admiration.

e

ot

Robert Zubrin saluant le mo&éle du MET? sur Mars
(doc. C. Vaglio)

L i 3 * |
une partie de I'équipe organisatrice, pilotée paordlan
Vannitsen (a droite) et Christophe Vagliqdoc. A. Souchier)

L'intense préparation logistique, assurée par tedignts
des associains IPS’Action et Dreamage et sc
I'animation de Jatan Vannitsen et Christophe Vaglio
permis un déroukment sans faille pour les 170 inscr
provenant de 11 pays différents. Nos resi@ments ¢
'IPSA pour son hospitalité et son soutien logigégpré-
cieux, ainsi qu’a nos sponsors : I'’Agence SpatBleo-
péenne, Snecma (groupe SAFRAN), la ville du Kremlin
Bicétre et Espace Magazine. Rendens sur notre sit
« planete-mars.com » pour de nombreusdsrrimtions
supplémentaires.

Alain Souchier
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RETOUR AU TERRIER *

Le jour tombe sur Mars. Il y a déja quelques décen-
nies que 'Homme vy a fait le premier pas. Ses habi-
tats ont d'abord été les modules des lanc
envoyés de la Terre. Puis, pour mieux se proi

des radiations et disposer de datage d’espace, (

a pu, avec quelques équipements importés, notam-
ment des pelles excavatrices, utiliser daage les
ressources locales et construire des habitats & dem
enterrés tels que ce « terrier ».

Avec les pelles, on a creusé une tranchée cireula
de cing métres de profondeur East une butt
d'une cinquantaine de métres de diamétre.
grande partie des déblais a été rejetédemsus d

la butte. Puis, a partir de la tranchée, les excava
ces ont creusé des tunnels, en rayon vers le centre
de la butte, laissant un toit de régo d’environ
2,50 metres (y compris les remblais). Les tun

ont été joints les uns aux tees, ménageant air

des pieces et appantents. Les baies par lesque
avaient pénétré les excavatrices ont été laissées
partiellement ouvertes et vitrées pour laisseree
indirectement la lumiére du soleil. Afin d’en re-
cueillir davantage, tout en filtrant les rayons ifs

des miroirs ont été posés face aux baies sur ta
extérieure de la tranchée. Enfin la trarehe été
recouverte d’'un toit gonflable et transparent et

bu 1a pressuriser avec un mélange d'oxygene addtifle A noter que I'essentiel de I'énergie est fo le petit réacteur nucléaire que I'on aperaaitoin sur la gauche, derriére
tionné de gaz inerte, respirable par I'homme, : q 9 foar le p q pere g ,

animaux et les végétaux. On a, dans laciéa. collline. II. est isoIé: pour'des raisons bign compréslibl\es de sécuriFé. Dem dg transmission le re!ient, dpvant la colltnéa
construit sur un plan incliné une rampe de ﬁ®0 petite usine de séparation des gaz qui proglwtodygeng et du_ méthane a partir qlum I’atmosph_ere maenne et d’unApe
fertilisé avec des micro-organismespiontés de I: d’hydr_ogeng, et’au_pwts par quuel‘on accede gragé a un g|sement deau fossne._l__a, structurereexire du puitest revetu
Terre etsur ce plan, on a entrepris une culture ¢ d’urje |sqlat|qn epaisse et d’.un gysteme de; chaelffb@ydrogepe de gette eau est utl]lse dans,IeJSMessus et (?ans I,’hab|y
serre de végétaux indispensables a Iéquilibre aligl’ou Ie' pipe-line |sole' du froid lui aussi, qui transporte oxygéesau jusqu’a ce dernier. Le methape' et I'oxygefm:kes pré
mentaire des colons. L'eau qui ruisselle sur le de l'usine de production qle gaz, sont, utilisés cer_mpburant et catburant dans Ieg moteurs desulébiet des fusées.

incliné est recueillie tout en bas de la penteeey+ En se rapprochant on voit que I'entrée du « tewrigtilise I'ancien d‘epart ’dg tranchée des excavaieLique _I’anneau de IaAse
clée. Des petits animaux de basse partagent c commence par une str’ucture gonflgblfz qui est ynlm‘s hangar\s a I’.exterleu'r.perme\ttent d’abrllterritachmes et peant. étre
espace de verdure avec les végétaux et eveqtuellement chguffes et pressurises. Lg p,etmetare rpnde a drqlte du pipiee, pres de I'habitat, est une \(alve qui per
consommés  épisodiquement  pour  enri de réguler la pression de I'atmosphére a I'intérigail’habitat.Tout pres, les antennes permettent de communiceerl@space

halimentation ordinaire, quasiment végetarienne. Ete!:llzuir:licririzr:fngﬁvee%l;?Ztrt]:rr:;j?é a une bohperdortable soirée
Au-dessus de I'habitat on a implanté des pann P 9 P )

solaires qui constituent une source d'éner . . - P
* _ ’
d'appoint appréciable car trés facilement modula Allusion au roman de Greg Bear, grand auteur deesce-fiction américain (L’envol de Mars).

(doc. Manchu/APM)

Pierre Brisson



