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EDITO : TEMPS INCERTAINS

Pendant les six prochains mois le programme d'eafitm
spatiale devrait subir un certain fietnent aux USA, le tem;
gue la nouvelle administration américaine se nattglace et
ced quel que soit le candidat élu. A ce méme ternueyio pet
plus tard, un changement d’administrateur de la NASSt
probable. La période finale de la campagne présalnUs a
vu néanmoins, aprés une phase d'assez grandetiiscres
prises de posiin plus marquées des candidats dans le dor
spatial et sur le programme d’exploration, posgidinalenent
pas trés éloignées 'une de l'autBien sdr, l'incertitude n'es
pas qu'électorale ; la situationnéinciere et économique
facilite pas l'affichage d’objectifs ambitieux.

Cette période transitoire va au moins permettre lgsedéve-
loppements d'Ares et d’Orion, fortement soutepas I'actuel
administrateur, qui souhaite verrouiller ces progresavant
son possible départ, continuent sur leur lancées Né&s op-
tions a long terme, comme les missions treanes, ne feror
pas l'objet de prises de position franches avarfiniade la
période.

Paradoxalement, et malgré la pression des limitatinidgétai-
res, c'est dans ce climat d'incertitude que I'Ewafevrait
confirmer, lors de la prochaine conférence ministiér de

'ESA de fin novembre, le programme d’exploratioajeurdu

rover ExoMars, et consolider d’autres actions \isarcons-
truire sa future position dans I'exploration en é&h

Quel que soit momentanément I'état de I'environnamkes
arguments avancés paadsociation en faveur de I'exploratic
et de celle de Mars en particulier, ne sont null@memis er
cause. Depuis la création de « Planete Markes, argument
ont fait leur chemin j'exploration est désormais reconr
comme un des piliers de toute politique spatialeteut parti-
culierement en Europe et en France - l'intérét daudécou-
verte scietifique de la Planéte rouge est clairement margéfi
Il s'agit pour nous, temps incertains ou pas, detinoer a
soutenir ce grand projet.

Richard Heidmann
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DES SOURIS ET DES HOMMES

ou la belle aventure d’'un étudiant francais a Bosto

Le projet « Mars Gravity Biosatellite a été initié en 2001 p

la Mars Society sous le nom de « TranshiféActuellement l¢

projet est mené par le MIT (Massachusetts Instifu€echno-

logy, prés de Boston) et le Georgia Institue offiredogy situé

a Atlanta. Dans cet article, nous allons tout d'dlattailer les

motivations d'un tel programme d'étude et les apEmientifi-

qgues et éducatifs de ce projet. La deuxiéme paetia consa-
crée au résumé de l'activité effigée par une équipe d'étudia

cet été au MIT, a laquelle participait Nicolas $aréléve ingé-
nieur a I''NSA Rouen, membre de I'APM et soutenulipaso-

ciation.

Lors d'un vol habité vers la planéte Mars, noussawue
perte de densité osseuse est d'environ 1,5 % par daas le
cas d'un vol en apesanteur, grace aux retours étierge dt
I'ISS et de Mir. Cependantons ne savons pas quelle es
pourcentage de perte osseuse pour des astronadaes pen-
dant 18 mois (durée de la mission selon les scgnde Robel
Zubrin, fondateur de la Mars Society, ainsi quesaleux de
la NASA) sous une gravité partielle imaon nulle. En effet, |

président de I'association Planete Marsgravité de la planete Mars est 38 % de celle deetee; il est
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donc possible de faire de jolis bonds sur Marssrphis petit:
que sur la Lune... (celle de la Lune étant de 17Dé}p étude
réalisées dans les années 90 et au début de lani&daon-
trent que, pour des astronautes agés de 35 a 40aaperte
osseuse due a cette expédition représente une atzdioe de
2 a 6 fois du risque de fracture.

Le but de ce projet est donc de déterminer, poyrdaniere
fois, la rémnse physiologique de mammiféres par rappc
l'intensité de la gravité subie. Nous connaissiesuis plu-
sieurs décennies maintenant les effets d'une grpxiiche de




(déminéralisation osseuse, afflux sanguin verp&eses hu-

tes du corps, fonte musculaire...), mais il nouseré étdier

les effets d’'une gravité partielle. Cette étudecestiale pou
I'exploration habitée de la planéte Mars, les tésulolbenus
permettant de déterminer la vitesse de rotatiommeye des
vaisseaux spatiaux lors des trajets interplanétaatn d'obte-
nir une gravité partielle a l'intérieur de cetixvoir a ce suje
le nouveau grand projet de la Mars Society “TEMPQ3es

enseignements obtenus serviront également a définmeces-
saire, des contre-mesagreour les spationautes présents ul
et demi a la surface de Mars.

Les objectifs scientifiques sont les suivants :ugilisant un
modéle de mammifére satisfaisant (des souris), obeschon:
a quantifier les effets d'une exposition prolongéene graité

martienne sur la perte osseuse, l'atrophie museul@dapta-
tion neurovestibulaire (troubles de I'équilibre), I'immunoie:
et les effets des radiations.
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descriptif de la missiofiMars Gravity Biosatellite/MIT)

Afin de répondre a ces questions) satellite sera lancé
orbite autour de la Terre, a 370 km d'altitude ¥t d'inclinai-
son par rapport a I'équateur, a partir de Cap Keynea Flo-
ride. Plusieurs lanceurs ont été étudiés, dontaledr 1 (8,t
millions de $) de la société SpaceX,éeépar le fondateur ¢
PayPal, ou le Minotaur IV (22 millions de $) deslaciété Or-
bital Science Corporation. Le lanceur Minotaur I\i@& gréféré
pour le moment car il peut satelliser une plus deamasse. L
satellite emportera 15 souris soumises a gna@ité artificielle
équivalente a celle de Marklne fois en orbite, le satelli
entrera en rotation autour de son axe longitudinate vitess:
d'environ 32 tours par minute afin d'obtenir unavgé artifi-
cielle. La durée prévue de la mission estcde semaines.
s'agira de la premiére investigation de longue elgér les
effets de la microgravité sur des mammiféres. Airade la
mission, la partie du satellite contenant les soeffectuer:
une rentrée atmosphérique de type balistique atréeupéré
en plein vol dans le désert de I'Utah par un hpte&ae (méme
type de retour que la mission NASA Stardust).

Les partenaires du projet ont réparti les tachesnoe suit : le
MIT s'occupe du management du projet, des objestitntifi-
gues ded mission, de la conception et des essais des gg
de charge utile (contenant les souris et revenantarre) et dt
bus (alimentation en électricité, chaleur, commatioo, etc.).
Le Georgia Institue of Technology, quant a lui, noteen
charge la derniére partie du satellite, a savoimkelule de
retour dans l'atmosphére ainsi que l'interceptiorva. L'uni-
versité de Washington et une université austragieomt parti-

cipé au projet de par le pas

Il nous semble important de préciser que le pregtconcu €
dirigé par des étudiants allant du niveau bac aodat. L'at-
trait des étudiants pour ce projet vient principsat du fai
gu'il répond a des questions critiques pour l'egtion spa-
tiale, avec de grandes ambitions. Depuis 2001, dri$00
étudiants de nombreuses nationalités ont partiaipérojet
Bien entendu, les phases de conception étant apliesolten
le moins cher (que ce soit en malieeuvre ou en argent, m
pas en temps...), le projet est quasi exclusivemeefatit d'étu-
diants. Cependant, plus le projet s'approchera gnése d'in-
dustrialisation, plus celui-ci inclura des sdrmtants
industriels ayant un savdiaire reconnu, afin de minimiser |
risques.

A la date d'aujourd’hui, un lancement serait pdssiansles
trois ans si les partenaires du projet obtena@nfdnds néces-
saires. Entre 2001 et juin 2007, les universitéparsables d
projet ont réussi a rassembler plus de 1,7 millier, pour ui
codt total du projet estimé a 55 millions de $ eowi La moi-
tié du budget doit étre financée par la NASA. Laue préli-
minaire de conception (phase B) a été réaliséair2p07.

Un des aspects originaux du projet est la misel&repu site
web yournameintospace.orgui permet de récolter des for
de maiére originale tout en communiquant sur le proat.
effet, il est possible pour tout un chacun d'achete surface
I'extérieur ou a l'intérieur du satellite. Des spans peuver
ainsi placer un logo, un nom, une signature, ureqgmaphie
ou autresur ces surfaces. Bien entendu, plus la surfaex
vous réservez est importante, plus le prix esté&leine fois le
satellite en orbite, des photographies des surfsygessorisée
seront prises par des caméras situées sur lesgrannelaire:
du satellite ou a l'intérieur de celii- Certaines parties (It
plus chéres...) sont situées sur la partie dulsateli retourne-
ra sur Terre. Vous pourrez donc dire qu'une pafttievous-
méme est allée dans I'espace et en est revenue...

T M Lincar Thermel tet 2 (.

ars Gravity Biosatellite/MIT))

le modele thermique sur lequel a travaillé I'auteur

Passons maintenant a la description du travailcefée pal
I'équipe d'étudiants pendant cet été au MIT. Liggwe com-
posait de 9 étudiants : 6 Américains (4 MIT, 1 Ggadrech, 1
Duke University), 2 Indiens (IIT Mumbai) et 1 Figis (INSA
Rouen). Nous étions également encadrés par dediagts er
master et deux doctorants du MIT. A noter que tlessétu-
diants de I'équipe d'été, a part l'auteur de ¢ges, étaient ¢
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niveau Bac+1/2. La motivation et |'autonomies étudiant
américains est tout simplement un crandagsus de leu
homologues de méme niveau en France, bien qu'ayapiud
faibles connaissances théoriques et techniquess Neito
apprentissage n'est pas un probléeme pour eux. Emue
concerne és étudiants indiens, étant donné que leur sys
éducatif est le plus compétitif du monde (il estspilifficile de
rentrer dans un Indian Ingtte of Technology que de rentrer
MIT ou a CalTech), cela se passe de commentaires...

Le groupe était scindé en trois équipes: une éqltiggerson-
nes) en charge de la conception d'un outil Matlaérgé de
calculer l'influence de certains parametres physigsur I'or-
bite du satellite (gradient de gravité, pressionvdnt solaire
champ magnétique terresti@mosphere résiduelle, etc.). L
autre équipe de deux personnes était en charge derifica-
tion des systemes de communication du satellite e sta-
tions au sol et de l'influence de la variation tdiade/attitude
du satellite sur cellesk La derniére équipe de deux person
dont je faisaigartie, était en charge d'une étude thermiqt
de structure sur le satellite. L'étude thermiquestait a dé-
terminer si I'hypothése d'évacuation de la chaigunérée pe
les souris par l'intermédiaire de I'anneau mépamnireliant le
charge utile du satellite au bus (par conductidait &alide, e
de quantifier les parametres de température etudssance
évacuer. L'étude de structure avait pour but derdeéner si le
modéle atuel du satellite, obtenu aprés la revue préliimngr
de conception, supportait d'un point de vue méaesmibps
contraintes statiques et dynamiques du dégel Un modél
éléments finis a été initié mais, contrairemeriétutle thermi-
que, celui-ci n'a @s pu étre acheveé a la fin des neuf sem:
de travail.

e Apercu du satellite
b

Charge utile

dans véhicule de

vie, I'instrumentation

Module de
rentrée

bouclier
atmospherique,
parachute...

\

(Mars Gravity, Biosatellite/MIT), o cesn rees \

propulsion, contréle
d'attitude, controle
thermigue, télécoms.
etc...

2131

Au mois de septembre 2008, l'auteur a appris quarddes
faibles (sic) résultats obtenus jusqu'a ce journatiere de
levée de fonds, le projet dans sa globalité étaten pause.
est donc devenu nécessaire de trouver une altegreata pour-
suite classique du développement d'un satellitésafar revue
préliminaire de conception. Pour l'année 22089, I'équipe
du MIT a donc décidé d'utiliser le module de chargie
comme une plateforend'expérimentation biologique testa
lors de vols paraboliques. Cette approche a l'agente ras-
sembler I'équipe projet sur des objectifs atteitgmlen un al
sans dépendre des fournisseurs du bus du sateliiten lan-
ceur disponible a faible colt. Ce changement ditifge(pour
le moment) a également pour but d'augmenter ldbiliéi du
projet afin d'attirer de nouvelles sources de foganent. Le!
vols paraboliques vont également permettre deieéet vali-

der certains composants de la ch utile qui sera utilisée dal
le satellite. L'équipe en charge du projetires obtenir ur
afflux supplémentaire d'environ 1 million de $ afia pouvoit
initier la revue critique de conception (CDR, ph&3een 2009-
2010. Un support officiel de la NASA ou de toutrauobrga-
nisme ayant la capacité de soutenir un tel projatquerai
également un succes pour l'année a venir.
Pour conclure sur une note plus personnelle, j&s tée remer-
cier les différents partenaires qui m’ont fait dante et nont
permis de réaliser cette fantastique aventure nmoent I'asso-
ciation Planéte Mars, la région Haute Normandiesiajue le
Crous de Haute Normandie. J'ai pu enrichir mes @issaces
sur les plans scientifique, technique et cultutdaut ajouer a
cela uneambiance de travail formidable dans un cadre
agréable au sein d'une des plus prestigieusegensités al
monde. Le terme de travail n'a pas le méme sensdqoa
assouvit, comme c'est le cas ici, sa passion.

Nicolas Sarda

11° CONGRES DE LA MARS SOCIETY

Il y a maintenant 10 ans, des centaines de passoiespac

se sont réunis au sein de I'Université du ColoradBpulder

pour la convention fondatrice de la Mars Societfin Ale célé-
brer cet anniversaire, I'Association est revenueces lieuxdu

jeudi 14 au dimanche 17 Ao(t 2008 pour sofi Cbngrés

International.

Graceau soutien de I'Association Planéete Mars et dRSH,

Alexandre Compagnon et moi-méme avons pu partiéipes

événement et présenter nos travaux concernantinergel de

la propulsion nucléothermue par rapport a la propulsi

cryogénique. Ces quatre jours furent pour nousciemn de

rencontrer des spécialistes et d'assister a ddéreaces tou-
tes aussi passionnantes les unes que les autres.

A. Compagnon (a g.) et J. Vannitsen lors de Ieuépentatioh

Aprés une ouverture magistrale de ce symposium par R
Zubrin, la premiére journée fupour nous l'occasion ¢
d’exposer les résultats de notre étude, lors dedaion « Pro-
pulsion ». Cette intervention, qui a suscité loeap d'intéré
de la part des participants, a donné lieu a un tdégbias’est
étendu sur toute la durée de la convention, tanhééx d'une
technologie propulsive est déterminant pour la ioiss

Lors de la premiére soirée, des représen@degscandidats a
présidence des Etats-unis sont venus pour disdaté politi-
gue spatiale américaine devant le public (débableisur le
site de la Mars Society).
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les représentants des deux candidats a la présidenc

La seconde journée fut égalent riche en émotions. Pour
citer que quelques intervenants : Dr Chris McKaariptolo-
gue, NASA Ames Research Center), Geoffrey Yoderg®i
teur des missions d’exploration, NASA HKHQMichael J
Straczynski (Créateur de la série Babylon 5). D&sitmem-
bres des branches européennes de la Mars Socagntééga-
lement présents ce jola; tel Jirgen Herholz, de la branc
allemande, venu exposer le projet ARCHIMEDES, acron
de « Aerial Robot Carrying High Resolution Imagikggne-
tometer Experiment and Direct Environment Sensor8R-
CHIMEDES est un ballon gonflé avant pénétration s
I'environnement martien, qui étudiera I'atmosphdeela Pla-
néte rouge. Actuellement prévue pour 2011, I'exgéré de-
vrait étre lancée par Ariane 5 (en charge utileesaah
Seules des sessions pléniéres ont eu lieu le saBediom-
breuses personnalités y assistaient, comme parpéeere Dr
Carol Stoker (chercheur au sein de la mission HROBIASA
Ames Research Center), Elon Musk (Fdeda et Président ¢
SpaceX). L'aprés-midi a été consacrée au thealigion et
espace. Le banquet a eu lieu au cours de la sdénée la ma-
gnifiqgue salle « Glenn Miller Ballroom Center ». lftot Zu-
brin nous a alors présenté son nouveau livilow to live on
Mars » (sortie : décembr2008), et annoncé le gagnant
Mars Project Ch#&nge, organisé pour décider du proct
projet phare soutenu par la Mars Society. Il s’dgitTom Hill,
concepteur du projet « TEMPO”"3 » Tethered Experimel
for Mars interPlanetary Operations CubedGgtte expérienc
utilisera un microsatellite pour étudikr faisabilité de génér
une gravité artificielle pendant les 6 mois du \gg/&ers Mars.
Durant la dernieére journée nous avons pu rencowtreamis
Westenberg, présidente de la branche néerlandaisege ex-
poser les résultats de la mission MDRS Mars-OZptéa-midi
s’est achevée avec le discours de cléture de Rdbbrin. Ce
discours a fait le point sur les diféntes actions de la Me
Society depuis sa création : I'état d’avancemeace gour rend
de plus en plus concret le premier pas de I'Homundas Pla-
néte rouge... ON TO MARS !

Jordan Vannitsen

SIMULATIONS LUNAIRES
ET MARTIENNES A DEVON

En juillet et ao(t 2008 s’est déroulée dans I'telkvon (Arc-
tique Canadien) la douziéme campagne estivale digian
Mars Project (HMP), dirigée par le planétologuenéais Pas-
cal Lee (SETI Institute & Mars Institute). Commagdes an:
I'effort a porté sur I'exploration du cratére d'iegt Haughton

large d’'une vingtaine de kilomeétres, désert et itletx, le

cratére et le site arctigue dans son ensemblerésotumen
« martiens» et se prétent a des campagnes de simul
d’expéditions habitées sur lalaRéte rouge. C'est pourgL
Pascal Lee l'avait proposé a la Mars Society pawrdnstruc-
tion en I'an 2000 du premier module de simulatioartien:

FMARS.

Cet été, le module de la Mars Society n’était pgmoité, mais
le campement HMP bourdonnait d’activité. L'ingénié&rian

Glass @ NASA/Ames y continuait la mise au point d't
foreuse automatique (DAMEDrilling Automation for Mars

Exploration), tout comme I’Agence Spatiale Canadienne conti-

nuait I'expérimentation de cultures automatiquesssserre
(Arthur Clarke greenhouse).

Bill Glass (NASA/Ames) et Pascal Lee examinent &et de forage
du "Drilling Automation for Mars Exploration", qui a atteint le
pergélisol a 2 metres de profonde(® C. Frankel)
On notera aussi les expériences a vocation lunairgénieur
Andrew Abercronby (NASA/JSC) ayant conduit avec Pas
Lee (Mars Institute), Brian Glass (NASA/Ames), Jédarc
Comtois (ASC) et moi-méme (APM) des simulationsrae-
donnée sur la Lune avec deux rovers interdépenddatts
'occurrence un Humvee et un Kawasaki-Mule—quvalent
évoluer & moins de 10 km I'un de l'autre et effectun ren-
dezvous en fin de journée, selon un protocole rigoxr
L’effort a porté sur la navigation et la coordimati avec le
centre de contrble, par le truchement du satefldetélécon
Anik F1-R, ainsi que sur la performance humainév{suédi-
cal, détermination des temps d’EVA minima pour tess
mesures et échantillons). Une simulation d'unerjéaret uni
simulation enchainant deux journées ont été réssst le
programme devrait repreredien 2009 avec des objectifs p
ambitieux. De telles simulations s’appliquent artderme at
programme lunaire, d’autant que le cratére polbiaeighton
constitue un excellent analogue du cratere Shaxklstr lg
Lune (pressenti comme site d’alunissage du progmi@Gons-
tellation), mais les lecons tirées de ces simutaticoncerner
tout aussi bien les futures expéditions sur la@&anouge.
Charles Frankel




PHOENIX : A LA DECOUVERTE DE L'EAU MARTIENNE

Arrivée a bon port dans la nuit du 25 au 26 maniger la

sonde Phoenix a vu sa mission prolongééela-des trois moi

initialement prévus, pour une durée geisemble menacée c

par I'inexorable réduction de I'ensoleillement ds panneau

solaires, a I'approche de I'hiver boréal.

Il faudra patienter longtemps encore avant de erploitée e

publiée I'extraordinaire moisson de données sdigoBs re-
cuellies au cours de ces mois d’investigations lahmss. Le

sonde est en effet équipée d’'une panoplie d'inggnimsophis-
tiqués particulierement riche, dont il s'agit d’&msser minu-
tieusement les relevés.

Mais en attendant, Phoenix nous a gratifiés d'ére e ré-
sultats speeaculaires au sujet de la présence et de I'histim
I'eau sur Mars, I'objectif central de sa mission.

Des les premiers jours, Bin! En soufflant la couche sur-
ficielle de sol a I'atterrissage, les jets des mrtale freinge
final ont mis a nu une couche de glace, que la cadhé bras
robotique a pu photographier. Cette image expligitantre
la glace, avec des fissures et des excavationsalplieben
provoquées par la sublimation de I'eau (passagectdide
I'état de glace a I'état de vapeur)...

Donc, oui, pas de doute, comme I'orbiteur Mars Qdy
nous l'avait déja fait pressentir, le saw-de Mars est rick
en glace d’eau, particulierement dans ces régiendadite
latitude.

Mais Phoenix a aussi trouvé de la glacesdensol que s
pelle a fouillé audessus de la couche de glace vive. Ces
images en fournissent la preuve ; en encarts, glesdisse-
ments du fond d’une des tranchées creusées pandk spris
a 4 jours d'intervalle : a droite, des débris decglisibles &
gauche se sont sublimés (échella barre blanche mesu
environ 16 millimetres).

Admirons pour finir le spectacle de la neige tormtt . .
dans le ciel de Mars(image est plus belle en cou Lidar Measurements of Martian Clouds
leurs). Le LIDAR de Phoenix (sorte de radar fon . Sol 099

tionnant avec un laser) a fait ce relevé montrar Ay AL
présence de nuages entre 3,5 et 4 km d'altitude
dessus de la sonde. Le graphique repmé
I'évolution de la formation nigeuse avec le temps (
gauche a droite). A partir de 5 h environ, on &%n
détacher des trainées qui correspondent a depiprg
tations neigeuses. Cependant, en descendant da
couches atmosphériques moins humides, les cri
de glace qui les composent se sublimerdgveennen
vapeur), si bien qu’il ne neigeait pas sur le si&

Altitude (km)
W A
tn o

g
o

Phoenix. Mais avec l'arrivée de I'hiver, cela paitr 2.5 Fa” Strea kS

se produire. Le vaillant robot survivra-t-il suHis-

ment pour nous offrir ce spectacle ? 20—

Rendez-vous d’ici quglies mois pour une synthé 04:23 04:37 04:52 05:07 05:21

des résultats de cette mission de haut vol.
Richard Heidmann

(doc.NAS-JPL-Caltech/Univ.of Arizona/Texas A&M Uni

5
(2) visible sur http://www.jpl.nasa.gov/images/phizécollection_16/Lidar_Fall_Streaks_SD_001_800-§1y

Local Time on Mars




LA VIE DE L’ASSOCIATION

Les 7 et 8 juillet Elisa Cliquet, Alain Souchier Jrdan Van-
nitsen ont participé a leevue d'Architecture Intégrée pour
I'Exploration, qui s'est déroulée awentre ESTEC d
I’Agence Spatiale Européenne. Plus de 80 persoomtesssit
aux présentations d'études sur l'avenir du vol hagy
I'exploration de la Lune et de Margt le rble possible c
'Europe dans ce programmees 8 et 9 juillet, plusieurs ¢
nos membres ont pu assiséer symposium organisé a Paris
le CNES et 'ESA sur lanission de retour d’échantillons Un
projet trés complexe, dont le codt est estimé alkamds de $
et dont les agemes n’envisagent pas le vol avant 12 ans
délai excessif qui décrédibilise le programme.

Du 21 au 23 juillet, Alain Souchier a participé @ngrés an-
nuel « propulsion » de I'AIAA (American Instituterf Aero-
nautics and Astronautics), ou il a recueilks| derniére
informations suf’avancement des programmes Ares 1 et 5
(voir I'article dans ce bulletin). Nicolas Bérend, qui stssi
aussi a ce congrés, nous a rappats photos de I'habit
planétaire exposé aAlir and Space Museum de Washingto
'occasion du cinquantenaire de la NASA poetage sur |
site). Le design de celui-ci présente une certainglitude
avec celui proposé, il y a plusieurs années,npararchitecte
Pierre Brulhet et Olivier Walter ( et Sébastien Gre) !

Alain Souchier a été invité le 24 septembre édigbration de
ce cinquantenaire dans la nouvelle annexe du Air and Sg
Museum, pres de l'aéroport de Washington Dullesceite
occasion,John Glenn, Neil Armstrong et Michael Griffin
sont exprimés sur I'exploration (voir reportage lgusite).
Fin septembre, « Planéte Mars » a édité et diftuséuméro
spécial sur le thémeles enjeux et écueils de I'explorati
spdiale pour I'Europe. Le but était d'attirer I'attiion sur les
risques d’'un enggement irréfléchi dans des infrastructL
lunaires injustifiées ou d'un choix inapproprié dagneau;
propres a garantir I'implication d’'astronautes gd@nsdans
I'exploration. Ce numéro est téléchargeable sgitée
L'association Planéte Mars est présente dans I'sifipo orga-
nisée du 7 au 19 octobre_&@ge a I'occasion du 10" anniver-
saire de la Communauté des villes Ariane, ainsi dams
I'exposition Cosmomania, créée a la Cité de I'espde Tou-
louse mais désormais installée pour plusieurs @Bisrdeaux
(a Cap Sciences). )
Richard Heidmann a représenté I'associatiorBdli congrés
européende la Mars Society, organiséAavers les 17 et 1t
octobre, au moment précis ou la Mars Society Allgmeade-
vait procéder a I'essai en vol de son bakdRCHIMEDES !
Le Conseil d’Administration s’est réuni le 20 septemk
(compte-rendu visible en pages des membres).

Richard Heidmann

DESTINATION LA LUNE PUIS MARS
LES LANCEURS ARES

La NASA a prévu le développement de deux lanceous gon
programme d’explorationAres 1 qui doit permettre la mise
orbite de la cabine habitée Orion en orbite bassares 5,
beaucoup plus gros, destiné a lenvoi vers la L
d’astronautes vers 2020 et, ultérieurementnéitre en orbit
terrestre les différents éléments nécessaires anigson habi-
tée vers Mars. Ares 1 est a peu prés de la clasaaeA5 ave:
un capacité de charge utile @,5 t en orbite basse tan
gu’Ares 5 a une capacité de 188ur le méme type d’orbit
Ces performances dépassent celles de la fuséenSatqui
permit aux Américains d’atteindre la Lune des 1969.
Aujourd’hui le développement d’Ares 1 est bien aéanll le
faut car cette fusée permettra I'acces a I'orbigestre de
astronautes américains lorsque la navette sergéari€t, déjs
on sait qu'il y aura un hiatus d’environ 5 ans er# dernie
vol de navette et le premier vol d’Ares 1 avec & sommet ¢
cabine Orion et des astronautes. Rappelons qudsek non
du dieu Mars en grec, la NASA ayant voulu ainsniigr que
la mission martienne reste un des objectifs majeurspro-
gramme.

Ares 1 est une fusée « crayantrés élancée car, pour faire \
et aussi profiter des acquis opérationnels des reumbvols
Navettes, les Américains ont choisi pour premieagetun
booster de navette. Les exigences de performantetwte-
fois conduit & modifier celui-ci, par I'ajout d'uainquéme
segment aux quatre qu’il comporte déja. Au-desdes,
deuxiéeme étage a hydrogéne et oxygéene liquidésouveat
Il a pratiguement le méme diamétre que le corpstraen
d’Ariane 5 (5,5 m pour 5,4) maisne masse d’ergols un p
plus faible (138 t pour 170kt il est propulsé par un mote
extrapolé des moteurs J2 de la fusée Saturn 5. Faveabine
Orion au sommet et sa tour de sauvetéigasemble atteint 9
m de haut et a, au décollage, une masse de 927 t.

F Lors de la conférence internation
' « Joint Propulsion Confereneede fin
juillet, la NASA a voulu montrer que
développenent de ses nouveaux lance
était bien engagé.
| Tous ces grands programmes de déve-
loppement sont cadencés par des re
qui autorisent le passage d'une étape
dévdoppement a la suivante. Ares 1
est ala revue de définition préliminail
qui s’étendra jusqu'en septembre.
probléeme fondamental restait a régler
celui des oscillations de poussée qu
produisent a un certain moment du fonc-
tionnement du premier étage. Dans un
étage a ergols solidels combustion s
produit sur toute la hauteur dans un p
cylindrique (voir la photo) qui v
s’élargissant au fur et a mesure de
combustion. Il arrive trés souvent q
pendant des périodes de l'ordre de
secondes, les conditions soient réu
Lol pou que des tourbillons se produis
Ariane 5/Ares 1 dans I'écouleme et fasser résonner ¢




tuyau d’orgue a des fréquences de 'ordre de lainkzde hert
ou un peu plus. Le phénoméne pourrait étre génant [a
tenue des équipements de I'étage supériede ebnfort de:
astronautes. La NASA a annoncé le 19 aolt I'implton
d’'un systeme correcteur actif d'oscillations daasstructure
arriere du premier étage. Ce systeme est conslgudmasse
mises en mouvement par des moteurs électriquesad&m a
contrer les oscillations provenant du premier étdgemassi
de ce syeme fera perdre quelques 600 kg de charge uti
lanceur. Cette solution est une premiére technglegipoul
une fusée. Ariane 5, qui connait également ce typscilla-
tions, lesatténue en utilisant des attaches de booster ¢
premier étage constituées d’'un sandwich métal chout.
Méme si le programme en est au stade de la définiélimi-
naire, cela ne veut pas dire que seules des &stivipapier
sont en cours.

des et I'étage a oxygéne (vert) et hydrogéne (ruge-dessus. A
droite, Ares 5 et Ares 1; le lanceur lourd est aipe plus hautUne

hauteur limite de 110 m est imposée par les porties batiment
d’intégration VAB, construit & 'époque Apollgdoc. A.Souchier)

La tour d’essais dynamiques de Huntsville, situéerilieu d'autres
bancs de I'époque Apollo, recevra le lanceur Atesle 99m de hau
A gauche, le démontage en cours pour mise en cangon Ares.
A droite, la mise en place d'un orbiter lors du ddeppement de la
Navette donne une idée de la taillgloc. NASA)

Déja 6000 h d’'essais en soufflerie ont eut lieu (70 %atal
prévu). La tour de 120 m de haut qui a servi acténser er
dynamique la fusée Saturn 5 puis lavdtte est en cours
rénovation au cere Marshall de la NASA pour recevoir Ar
1. Des machines de soudage de grande taille ind@amtans |
méme centre ont soudé les premiers e€léments dendémtion
des réservoirs en alumium lithium du deuxiéme étage. |
banc d'essai sous vide est en construction au BteSwace
Centerde la Nouvelle Orléans pour les essais du J2X. Hes
bancs utilisé jusque la pour le moteur SSME dedadte est
déja affecté au moteur J2X. Une premiere campagssalsa
déja eu lieu avec un moteur J2 construit avec llEasients de
moteurs passés mais pas encore au standard duanomdzur
J2X dont la poussée doit étre de 30% supérieurd {hns
cette nouvelle version).

(doc. NASA]

les essais d’injecteurs a échelle réduite (pous8ég sont achevés a
Huntsville depuis novembre 2007
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Ces essais n'orconcern que le fonctionnrment du géérateur
de gaz et des turbopompes (pas d’essais de la chatalwom-
bustion principale). Un générateur de gaz prototgp&té es-
sayé a Huntsville ainsi que différentes versionchelle
réduite de l'injecteur principal du nouveau motees pre-

miers essais du « vrai » moteur J2X sont préviesvah2010.

I'arriere du deuxiéeme étage : image de synthésenefjuette

Le premier étage d'Ares 1 se
récupéré et réutiliséomme le sor
les boosters de la Nette. Mais
comme il culmine beaucoup pl
haut, il retombe plus vite que ¢
derniers ; il faut donc redimension-
ner le syeeme de récupération. L
essais de parachute sont en cc

viennent successivemetdns e
récupération le premier (3,5 m d
diamétre) stabilise le booster,

| deuxiéme (20,5 m) le ralentit, per-
cssai du parachute de  Mettant 'ouverture des 3 gran
20,5m, enjuillet 2008  Parachutes finaux de 45 m.

Le premier vol Ares 1 avec une cabine Orion etafonaute
est aujourd’hui prévu en mars 2015, et ce devtegt @ troi-
sieme vol d’'une véritable Ares Imais le premier vol d’'un
version expérimentale est programmé pour tres @ieat mi-
2009. Cette version est constituée d’'un boostarehate na-
vette (donc a 4 segments), surmonté de maquettesindu
quieme segment ud deuxiéme étage et du vaisseau Ot
Malgré les différences de configuratiates informations soi
attendues sur le comportement dynamique et, bignssilla
mise en ceuvre. Il ne faut pas non plus négligéietenédiati-
qgue d'un tel vol qui devrait montrer que le gramme est bie
sur ses rails ; les matériels de vol sont en train de sortir
production.

Et Ares5?

Le programme Ares 5 n’est pas aussi avancé qu'Amgssjue
le développement ne démarrera réellement qu'aéétatu pro-
gramme navige en 2010 pour un premier vol prévu en 2(
La définition de la mission lunaire exige touteftésdéroule-
ment d’'études poussées dés maintenant. Ares 5 en&20rm
de haut pour une masse au décollage de prés det350(
comporte un premier étage wdnogéne et oxygene liquides
10 m de diameétre propulsé par 6 moteurs RS 68 Qet 3
poussée directement dérivés de ceux du lanceun @elCe
premier étage emporte 1587 t d’ergols (soit deis Ifoconte-

Ont collaboré a ce numér: Charles Frankel,Dominique
Guillaume, Richard Heidmann, Nicolas Sarda, Alaou&ier,
Jordan Vannitsen. Achevé d'imprimer: Graphicoul’Eure
27120-GadencourDépot légal :octobre 2008

Trois systémes de freinage inter-

nu du réservoir de la navette). Le décolleest assuré pi
I'emploi de 2 boosters de navette a 5,5 segmeaitsus demi
segment en plus par rapport a la configuration Ated.e
deuxiéme étage utilise le méme moteur J2X qu’Aremdis
I'étage est beaucoup plus grod0 m de diamétre comn
I'étage inférieur, avec 252 t d’ergols. La charge misediite
atteint 187 t mais comprend le deuxiéme étage encloarge
de 46 % de ses ergols qu'il brllera pour s’élanees la Lune
Apres rendez-vous avec Orion et son équipage deegastro-
nautes, c'es71 t de charge utile que le deuxiéme étage d’.
5 expédiera vers la Lune.
Les grandes revues de début de programme sontgzéyare:
2010 : spécifications systéme en 2011, coticepEysteme e
2012, définition préliminaire en 2012. Les essaipainigues
dans la grande tour de Huntsville sont diési fin 2014 e
début 2015, puis le premier vol en 2018.
Ces derniers mois le programme Ares, dans sa tiéfinac-
tuelle avec les deux lanceurs, le « petit » Ares & « grand»
Ares 5 a été contesté dans le milieu spatial US tntre-
proposition fondée sur l'utilisation en corps cahtt'un réser-
voir de navette de 8 m de diameétre a été élab@édanceu
est équipé de 2 ou 3 moteurs RS 68 selon la veeside deu:
boosters de navette. La changée en orbite basse varie de
t & 95 t. Ce projet minimise les difications a apporter
Poutil industriel et aux inst#étions de lancement. Me
linconvénient de cette solution est d'offrir unersion de
lanceur lourd moins performante qu’'Ares Gr les mission
martiennes avec Ares 5 demanderont déja 6 a 8rtwerds. Il
serait méme intéressant que la performance Arest Birs jour
augmentée, par exemple avec 4 boosters utiliséEaollage
au lieu de 2, quitte a retarder I'allumage de tdais 6 moteur
RS 68 pour ne pas augmenter les charges aérodymesrg
le lanceur. Ares 5 a ce potentiel !

A.Souchier

les exemplaires pour vol Ares
1X de la jupe avant et de
'adaptateur qui supportent
Orion et le module de service
(doc. NASA)

printemps 200': le vol Ares 1 X(doc. NASA




