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ROADMAPS DANS LE SILLAGE DE
BLERIOT ET LINDBERGH

A chaque étape marquante ldeprogression des idées vers
conception moderne de la mission martienoe, a discute L’Ameéricain Dennis Tito, ancien ingénieur de la NASA deve-
longuement de ce qu'il conviendrait de faire pour se préparenu millionnaire en développant une entreprise de conse
guels développements préakedl quels objectifs opérationn  technologies, est surtout connu comme premier « touriste spa
intermédiaires, bref, quellieuille de route (roadmap) pour tial ». Pour un prix de 20 millions de dollars, et aprés un en-
projet. Le probléme, c’est qu’en ces occasions les parties pteainement intensif en Russie, il fut en effet le prerhigmain
nantes inclinent a défendre leurs propres objectifglétrimen  a avoir obtenu (en 2001) un siége de passager pour une n

de la finalité du projet. Les autorités institutionnelles elleserbite terrestre, se voyant offrir du méme coup un séjour a
mémes en viennent a utiliser la roadmppur masque de la Station Spatiale Internationale.

I'absence de vision a long terme et le recul des polititamsé  En février 2013, ce personnage peu ordinaire, a la fois ingé-
un engagement considéré trop risqué. nieur, entrepreneur brillant et réveur de I'Espace, a de nol

Ces derniéres années, on a vu ce processus deomlildéi attiré I'attention en dévoilant un projet pour le moins surpre-
I'enjeu véritable s'installer aux Etats-uniayec la mise e nant: envoyer un équipage humain vers Margaavier 2018
avant d’un effort préalable sur les technologies, prétendu indis'est-a-dire a l'issue d'un pgramme de développement di
pensableOn voit ainsi fleurir des roadmaps habilement gar  ans seulement, alors méme que la NASA n’envisage plus dé
de développements technologiques certes attrayants, mais ssrmais une mgon habitée vers la Planéte rouge avant :
réelle nécessité, ainsi que de destinations intermédidinas (essentiellement, il est vrai, pour des raisons budgétaires)
on peine a cerner la logique. Certes I'équipage, confiné dans un vaisseau de volume
Cette politique de faux-fuyants ne peut que conduire au gaspibasé sur la capsule Dragon de SpaceX), serait limité a
lage des ressources et a la désaffection - voire au méguis astronautes, et sa visite du domaine martien seeliaii & ur
public. Il faut se recentrer sur I'objectif (au moins esedan-  survol suivi d’un retour vers la Terre, sans mise en orbite

nu!) et n'entreprendre que les actions réellement séites fortiori, de descente sur le sol de la planéte. De plus, pour mi-
Et ceci sans détours ruineux (vers une nouvelle Station SpzEmiser la masse et les codts, I'équipement scientifiquesdk
tiale, en obite lunaire ou a un point de Lagrange) mais Mars serait réduit & sa plus simple expression. La daeue
contraire, en veillant a mener directement dpérations di permet un voyage aller-retour en environ 500 jours, sans né
gualification avec des matériels et dans des condittwss/ cessiterde manceuvres propulsives (autres que des corre
proches que possible de la configuration opérationnelle. de trajectoire), ce qui simplifie encore le vaisseau.

Bien entendu, toutes les synergies {dussi avec la poursui
des finalités scientifiques doivent étre exploité@s. ce poin
de vue, par exemple, la propositiorde combiner le retou
d’échantillons et la qualification, a échelle 1, des teldgies
de descente de charges lourdes sur Mars mérite neartan!
I'attention.

Yes, we canoui, il est possible, en procédant rationnmabat,
de faire plus efficace avec moins de ressources ; adrseide
ce point de vue les initiatives spatiales privées, méme 9§
s'agissant d'un objectif aussi ambitieux, visi@h courage
politiques restent des prérequis.

Richard Heidmann
Vice-président

B - S
La configuration du vaisseau martien : le volume habitable de la
Dans ce numéro : capsule Dragon (partie conique) est démultiplié grace a un medul
gonflable (a droite) ; a gauche, I'étage propulsif, maintenu lié au
module de service (portant les panneaux solaires), servira de bou-

-Dans le sillage de Blériot et Lindbergh Pt clier face aux orages solaires éventuels. (doc. Inspiration Mars)
-Simulations martiennes a bord de I'lSS ? g.4 9 ' - NP
-La vie de I'association p.5

p . .o Mais, dans de telles conditions, quel serait I'intérét du vogage
-MSL: résultats encourageants mais annonce précipitée| p.6 q yag

Un nouveau tvoe de cavernes découvert sur Mars 2 7Au vu de la moisson de connaissances que permettent d
yp : P-Mmissions d’exploration robotiques, comment justifier un pi

dont le retour en matiére de science martienne serait pratique

prochain numéro : juillet 2013.
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(1) Idée soumise par J-M. Salotti (cf. présentation a la conférenemationale ASTech de décembre 2012, accessible
en pages des membres de notre site Internet, sous Dossiers/Articteégé&sex membres/Article du 24.12.12).



ment nul ? C’est d’abord sur ce plan que la comemt® de D’autant plus, d’ailleurs, que I'expédition dait contribuer ¢
I'exploration spatiale a exprimé ses doutes ; lesigpgtes I'avancée dans les domaines du contréle de I'enviroeném
considérent qu'a l'investissement et au risque d'une telle migital et des effets des voges interplanétaires de longue du

sion doit correspondre un retour scientifigue conséqtemdjs domaines cruciaux non seulement pour la préparation des futu:
gue les passionnés redoutent que la faiblesse de ce rettc res missions institutionnelles, mais aussi du fait de leurs re
empéche le financement. Rien de surprenant dans céisméac tombées pratiques, particulierement en techniques de g
dans la mesure ou, a I'exception du programme Apailongu  de I'environnement et en médecine.

comme une opération de guerre froidéoutes les missior Cela étant, I'appréciation du caractére potentiellement « histo-
interplanétaires menées jusqu’ici @té fondées sur des objec-rique» du projet n'empéche pas de considérer avec inqui

tifs d’investigation scientifique. I'ampleur des défis de différentes natures qu'il présente, indé-
Cependant, en rester a ce point de vue, n'est-ce pgesimdse, pendamment méme du niveau de risquévisible pour le

au point de la dénaturer, la signification pour 'humadééor aventuriers (il y a déja des volontaires !).

entrée dans I'ere spatig?eCar, quel que soit le scepticisme =
I'on puisse exprimer sur les perspectives a court terme du s
tial, il est difficile de ne pas imaginer que I'acces &caveau |
champ d’activité conduise a des développements rditants
pour notre avenir.

Par ailleurs, a partir du moment ou des individus exgni
avec conviction leur désir de combwier dans ce domaine a |
poursuite de I'aventure humaine de I'exploration et du dépa
sement de soi, fat-ce au prix de risques que les agences é
ques sont naturellement contraintes de refuser, a que
devrait-on condamner leurs initiatives ? Onuatiaiter de fou:
volants Blériot ou Lindbergh lorsqu’ils s’élancerent au-dess
des flots ; leurs tentatives éminemment risquées aveliest-
un but scientifiqu® Non, mais elles ont pourtant contribué
progrés de I'humanité, en faisant tomber des barrieledas
techniques et psychologiques : « vous voyez, c'est possible
Et le réve des voyages aériens devint une réalité.

On ne devrait donc pas dénigrer l'initiative de Dennis Titt
prétexte que son projet n'est pas justifié scientifiquement.

Taber McCallum et Jane Poynter, cofondateurs de I'entreprise
Paragon Space Development, spécialisée dans les systémes
d’environnement vital des vaisseaux spatiaux et impliquée dans le
projet, se sont déclarés candidats a I'aventure ! (DR)

Au plan technique, si Dennis Tito peut s’appuyer sur le lar
Falcon9 Heavy et sur la version habitée de la capsule D
de SpaceX, ainsi que sur la technologies deodules
d’habitation gonflables développés par Bigelow (un autre mil-
liardaire, voué a I'éclosion du tourisme spatial), deux diffi-
cultés majeures se présentent.

Depart Terre
SM/2018
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ceac =3 Segments Aller (en vert) et Retour (en mauve) de laettsdire que
L'enthousiasme populalre soulevé par |eXD|0It insensé de Blériotdevraient suivre les premiers voyageurs du systéme solaire.
est bien dépeint dans cette image, parue dans « Le Petit Journal ». (doc. Inspiration Mars)
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La premiére résulte du fait qu'a I'issue de ce voyage & d'un financement pureent privé. Or, si I'on peut imaginer |
trajectoire de « libre retouy, la vitesse de pénétration di soutien de la NASA en termes de communication de doi
I'atmosphére terrestre serait nettement supérieure @& @ik et de conseils conoant particulierement les deux écu
contrée lors du retour des capsules Apollo. Il pourrait en réstibchniques cités alessus, il est peu probable de voir

ter un facteur de charge plus élevé pour I'équipage, saufagence étatique s'associer officiellement a une aventure
sophistiquer le mode de rentrée, et des conditions thern les promoteurs eumiémes reconnaissent le niveau de ris
bien plus sévéres, nécessitant la présenae dbuclier plus élevé. Dennis Tito a bien annoncéibs’engageait a finance
épais. A priori, les solutions sont connues et rien ne pern les deux premiéres années du programme, mais cela suffira-t-
penser qu'on se heursdt a d'insurmontables difficultés. P a encourager d’autres sponsors a le suttvileest encore tro
contre, c'est un « domaine de wojamais expérimenté, et ot pour le dire, mais ce n’est pas exclu.
est difficile d'imaginer de se lancer dans I'aitege sans avo s
qualifié la rentrée par un vol expérimental préalable, ce q
contraindre un planning déja extrémement tendu.

Earth

I Incoming
Trajectory

4 Bl 7
On connait les déclarations d’Elon Musk, le brillant créateur de
SpaceX, en faveur de l'arrivée de 'Homme sur Mars. Leojpt a
absolument besoin de son lanceur Falcon9 Heavy, seul capable
d’offrir les performances et les co(ts requis... Un autre défi (DR)

- -
- -

-
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Pour réduire le facteur de charge et la charge thermiqueslate la
rentrée terrestre, on pourrait dans un premier temps saitier a N I i . stérable d i |
'aérocapture du vaisseau. L’allongement de I'orbite obtenue dé- aturellement, 1l serait preierable de voir le®ReEs appuye

pendra de l'altitude du périgée visée, comme le montre ce schéma. le prgj_et, au moin_s_ en le valorisant par la _fourpi‘
(doc. Inspiration Mars) d’expériences scientifiques actisghent exclues. Mais mér

Mais la difficulté principale, au demeurant bien identifiée
Tito, réside ailleurs, dans le développement et ldifoqpzdion
en fiabilité longue durée du systéeme complexe de gestic

telle quelle, l'initiative de Dennis Tito, ingéndamment d
I'appréciation que I'on peut avoir de sa crédibilité techni
cdendaire et financiére, est vraiment digne d'intérét et m

'environnement vital des astronautes et de leurs consomntbétre soutenue. En effet, outre I'apport concret que son abou-
bles (air, eau, aliments, vétements, produits d’hygiene, métissement aurait en matiére d’expérience des voyages interpla
caments...). C’est uneethnologie qui fait I'objet depuis ¢ nétaires, elle promet d'avoir un impact considérable
nombreuses années d’intenses efforts de recherche et dévelgpinion, qui sera passionnée par I'aventure périlleuse et ex-
pement et, la aussi, les solutions a appliquer sont large traordinaire de ces explorateurs héroiques. Et par voie de con
identifiées. Mais il s’agit d’'un systéme extrémement demg  Séquence les Etats se verront en quelque sorte contre
dont les différentes composantes sont fonctionnellement imbréviser leur attude frileuse et conservatrice en matiére
guées et dont on va vouloir, pour des raisons évidentes, développement spatial et d'appréciation des risques nécessai
soit néanmoins facilement réparablavec les moyens ¢ rement associés.

bord », la Terre ne pouvant aider que par des conseils... Noh'année 2013 devrait étre décisive, vu que la date de lance-

breux sont les spécialistes qui doutent qu’unafpareillage
puisse étre réalisé et ait pu dérmmen sa fiabilité en 5 an

ment, liée a un positionnement exceptionnellement favo

des planétes, ne peut étre reculée. L'étude de faisabilité diffu-

D’autant plus que l'exigence primordiale de réparabilité imsée a I'occasion de présentation du projet est jugée séri

pose une nouvelle digdine de conception. L'investisseme
total d’'un industriel spécialisé et le soutien de I'exgrécee de

par les professionnels, ce qui devrait donner confiance
sponsors potentiels. Mais cette approche solide n’attén

rien les difficultés signalées, dont I'équipe devra rapidel
démontrer sa capacité a les maitriser.

Sur le plan financier, I'enjeu n’est pas moindre. Méme s Richard Heidmann
fait de la simplification extréme de I'expédition et du rec@ cet article est extrait de I'ouvrage « EMBARQUEMERDUR MARS, 20
des moyens « commerciaux » réputés « low cost », il est peégfis a relever », coordonné par J.F. Pellerin,fag par I'astronaute Thomas
mis dévaluer le coiit du programme de 1.5 4 2.5 milliard Pesauet, et rédigé en coauteurs par les douze astmaireurs de PLANETE

S , MARS ; ouvrage a paraitre fin mai 2013 ; texte oEhrt avec l'aimable
dollars, cela reste un montant considérable dans I'hypa , iorisation des dtions A2C Médic.

la NASA sont des conditions indispensables au succes.




SIMULATIONS MARTIENNES sol s’était déroulée avec succes en 1968 et il avait falndie

~ , 20 ans pour le faire dans I'Espace (Titdanarov, 366 jours
ABORDDEL'ISS ? bord de Mir en 1987-1988), il faut alors espérer qu'il se passe-
ra beaucoup moins de temps entre Mars500 et les 500
Grande comme un terrain de football d’envitllD métres d  réalisés dans I'Espace ! Ne possédant pas d'informations médi-
long sur 75 métres de largeur et offran volume habitable ¢ cales d’un séjour de 500 jours en pesanteur martienne (0,38 g
prés de 1.000 Tnla station spatiale internationale (dévglép cette expérience en Zéro g peit selon certains, étre jug
et exploitée en partenariat avec 16 nations) est habitée en gssentielle.
manence par six astronautes peturrait présenter un intér | &
pour réaliser des simulations martienness Russes, apr
avoir effectué des vols spatiaux de tres longue durée a b
leur station spi#ale Mir (qui précéda ISS) avec des mission:
311, 326, 366, 375 et 438 jours, souhaitent reprendre proch
nement des missions spatiales record d'un aplet dans
I'Espace avec leurs collégues américains.

Le cosmonaute Krikalev a bord de I'lSS. (doc. NASA)

Un scénario martien a bord d'ISS a la « Valeri Ryou-
mine »? Mais avons-nous vraiment k@8 de pousser aus

loin les vols de longue durée en impesanteur alors qu’en

déja, au retour d’'un équipage qui venait d’effectuer avec s

le tout premier vol de 365 jours dans I'Espace, le Docteur Co-
met, médecin des cosmonautes frangais puispéens (a
CNES et ensuite & 'ESA) expliquait lors d’'une interview don-
née aux médias que nous possédions a I'époque assez de do
nées mdicales pour envisager des vols dans I'Espace de

24 mois sans dommages majeurs. En extrapolant a pan
données acquises, et les méthodes de prophylaxie et de contre
| ; - 5 . mesures pour lutter contre les effets néfastes de I'impas:

La station Mir, a bord de laquelle les Russes ont acquis uné-pr ayant étant efficaces, 'lhomme était a méme de support
cieuse expérience des missions de longue durée. (DR)  séjour de 24 mois dans ces conditions, restait simplem
C'est ainsi que depuis le début de I'année 2013 deux astronagésoudre I'aspect psycholagie et le confinement dans

tes vétérans, le Russe Mikhail Koenko et 'Américain Scol  vaisseau Certains médecins pensent qu'il faut réaliser
Kelly, viennent de commencer un entrairemt pour résider  simulation de type Mars500 en impesanteur & bord d’ISS,

bord de I'ISS de I'été 2015 a I'été 2016. Les données médidaest indédiable que le séjour de 500 jours sur le sol de M

les de ce vol - selon la NASAserviront a préparer de futur 0,38 g sera beaucoup moins pénalisant. En Zérar gontre i
missions vers la Lune, les astéroides ou Mars. Ces deux hagste un aspect mal connu, la perte réguliére de la masse

mes possedent déja une solide expérience et ont acquis du squelette, et notamment ceux porteurs du bas du co
deux un an de vol cumulé dans I'Espace, et lors de leur { I'astronaute. En pesanteur réduite sur Mars, comment vc
mission de365 jours sur orbite d’une traite, il se sera éc reconstruire les os en cas dacture d’une jambe a la su

pas moins de 20 ans depuis le dernier record de Valeri Polifene chute ? Avec un platre sera-t-il possible de voir se res-
kov (438 jours en 1994995 a bord de Mir). Nous savc souder un tibia ou un fémur et & quelle vitesse ?

dorénavant que les bgets en cours et a venir des ager Il est a noter bien sir que, dans les différents scénarviold
spatiales permettront une exploitation de la station sp. martiens a I'étude, il sera privilégié un voyage Tédvias et
jusqu’en 2020 et certains pensent et étudient déja la prolongetour & bord d’'un vaisseau d’habitation mis en rotation

tion possible jusqu'en 2028. Les médecins nequaront pa: recréer une pesanteur artificielle. Cela n'exclut pas bien é
de profiter de cette occasion unigue que représente cette infldemment de devoir valider avec un équipage la durée corres:
tructure offrant de I'impesanteur en continu pour te pondante en O g car on peut toujours imaginer qu'un inicide
d’autres vols d’'un an puis de faire un vol de 500 jaursmme puisse venir empécher la mise en rotation créant cetnpes
la mission Mars500 de 520 jours réalisée enufation er teur artificielle.

laboratoire au sol a Moscou (202011). Une simulation ¢ Question simulation, par le passé nous avons eu uneenge
365 jours d’'un équipage russe confiné dans un laboratoi inédite et proche d’un vol simulé martien. Le cosaute russ




Ryoumine a effectué un vol de 175 jours en 18#%rd de l: 'occurrence, pour l'association, le Véhicule de Reconnais-
station Saliout 6, de février a ao(t (6 mois comme un i sance de Paroi (VRP%tephan Gérarda assurépendant le
TerreMars), au sol suite a une défection d’'un équipier « deux premiéres semainegjes fonctions dans [I'équi
autre équipage il remplace un astronaute, s’entraindapéen d’acquisition des données scientifiques dans le centre de sup
233 jours sur Terre (soit 8 mois comme si il avait séjosuré port de mission a Irebruck. Les opérations y étaient sui
Mars), puis il redécolla pour 185 jours en impesanteur d'as avec un décalage de 10 mn siami le délai de transmissi
octobre 1980 a bord de Saliout 6 (soit 6 mois comm Terre Mars. C’est aussi ce centre qui établissait leranoige
voyage Mars-Terre). de I'équipe de terrain. Parmi les expériences on notait aussi
I'étude de I'accessibilité de différents types dedieis par de
guads (expérience SREC) proposéeJean-Marc Salotti.

Le Kess Kess prés d’Erfoud est marqué par ces volcans de boue
SOuUS- marlns fossiles de 400 mllllons d annees (doc. A Souchler)

Le cosmonaute russe Valeri Ryoumine, vétéran des vols de leng
durée, ici avant un envol a bord de la Navette spatial@oc. NASA)

Il y aura un bémol dans I'expérience, au retour sur T
Ryoumine totalise 362 jours (et pourquoi pas 365 jours,
aurait eu un symbol® de mission cumulée avec un vol
1977. Et avec 185 jourpr son vol de 1980 il n’homologue
pas ce record par rapport a son vol de 175 jours (il faut 1C
plus par rapport au précédent), pourquoi nilegias resté
jours de plus pour parachever I'expérience ? 30 ans apres n'€Z=sa 07 : BN aatan sl R
il pas venu le temps de renouveler un scénafyoumine »a Essai du VRP par un opérateur en scaphandre Aouda de 'OWF
bord d'ISS, et en plus longt si possible avec un équipe 12rS de Mars2013. doc. OWF/Katazne"K“X)
complet, ce serait plus pertinent ! ol Images camér;

Jean-Francois Pellerin I 1  deporc
Cet article est extrait de lI'ouvrage « EMBARQUEMERDUR MARS, 20 - §
défis a relever », coordonné par l'auteur, préfgedr I'astronaute Thomas
Pesquet, et rédigé en coauteurs par les douze asimaiteurs de PLANETE

MARS ; ouvrage a paraitre fin mai 2013 ; texte mEhrt avec l'aimable
autorisation des éditions A2C Médias.

LA VIE DE L’ASSOCIATION

Alain Souchier a présenté « I'Exploration de Marsa Snecm Decouerte de fossne de rtches bleues, “de grottes, le VB& a
Vernon le 19 décembre et aux membres de I'association scigibniré son potentiel d’ exI i docs. A. Souchier)
tifique de la Poste et de France Télécom a Paris le 18 : . T
Richard Heidmann a participé le 30 janvier a la songance
de projet des étudiants de I'Ecole Centrale de Lille, projet Vv
santla démonstration de la création d’'une gravité artifici
par rotation sur une magquette, lors d’un vol de I'Airbus zéro ¢
Un workshop préparatoire était organisé par le CNES le 28.2
L'opération de simulan Mars2013, organisée par nos a
du forum spatial autrichien OWF, s’est déroulée anddaans
la région d’Erfoud en févrierAlain Souchier a participé a |:
1°® semaine pour la mise en route des expérience:
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Les e'>.<p‘ériences de Mars 2013 :

la Maison des associations du®14a Paris.Pierre Brissor,
Richard Heidmann et Jean-Francois Pellerinont été réélu
au conseil.Yves Monier y fait également son entréPidier
Bailleau ne s’est pas représenté. Le conseil le remercie
toutes ces années d’activité en son sein. Apreés I'Al@in
Souchiera présenté la simulation marocaine Mars2013.
Le 26 marsPierre Brisson au nom d’APM et délars Society
Switzerland, a organisé la conférencBernieres nouvelles ¢
Mars » avec le professeur Michel Cabaneyasponsable d
I'expérience SAM sur Curiosity, a La Chaux-de-Fonds.

Du 10 au 23.2, Audrey Bruneau, éléve de I'Ecole Nationale

le scaphandre Aouda (Autricks), | Supérieure de Cognitique, ou enseighean-Marc Salotti,

rovers Magma (Pologne) et Puli (Hongrie), I'habitat de secours€tait membre de I'équipage EuroMoonMars MDRS s

(Autriche), la station Hunveyor (Hongrie), la détection de théne
(Royaume-Uni), l'accessibilité des terrains en quads (Franck)

I'habitat de simulation de la Mars Society dans I'Utah.
Du 6 au 8 maiRichard Heidmann participeraau congre:

planification et la gestion des données, a distance et avec retard Des hommes vers Mars » a Washingtdde nombreuse

(Autriche). 17 expériences et 23 pays.
Le 19 février et le 2 avrilRichard Heidmann et Alain Sou-

(docs. A. Souchier/lOWF) personnalités interviendront lors de ce congrés organis

« ExploreMars », qui sera ouvert paadministrateur de |

chier ont participé a des réuniond’@SA a Ivry, pour prépa- NASA, Charles Bolden, sur le theme « Pourquoi Mawla&in
rer le congres de la Mars Society en Europe, prévu du 25 auSuchier se rendra du 24 au 26 mai au workshop su
octobre prochain. Nous recherchons des volontaires pour parésultats de la simulation Mars 2013 & Vienne. L'associ

ciper a I'organisation de cet événement important.

ECOLE
D'INGENIEURS - Rl
DE LAIR ET DE LESPACE 3 |- B

Le congrés EMC13 se tiendra a I'lPSA, a Ivry-sur-einepmxii-
té immédiate de la station RER du méme nom. (doc. IPSA)

Elisa Cliqguet (CNES) et Nicolas Bérend (ONERA) ont

sera aussi présente a la manifestation « SpaceUp25 kets2€
mai, au sieége de I'ESA a Paris.
Alain Souchier

MSL: RESULTATS ENCOURA GEANTS
MAIS ANNONCE PRECIPITEE

A la recherche de conditions d’habitabilité sur Mars, Curic
procéde le 8 février a son premier carottage, de 1,6 cm de dia
métre et 6,4 cm de profondewwyr une roche sédimentaire
la région « Yellow Knife Bay », dans le cratere Gabet
échantillonnage montre une couleur gris verdatre témoi
d’'une moindre oxydation que celle de la partie supelicau

présenté « Le voyage rapide vers Mars : un réve accessiblesbl martien, dont la teinte « rouge » a donné son surntam a

le 20 février & Paris, au groupe Aéronautique Espace
centraliens de Lille.

En ce premier trimestre de 2012, sous la coordinatiojedrn
Francois Pellerin, ont été finalisés les différents chapitres
livre « Embarquement pour Mars : 20 défis a relevekes
différents rédacteurs en sdbidier Bailleau, Pierre Brisson,
Elisa Cliquet-Moreno, Charles Frankel, Francois
Giammattei, Richard Heidmann, Cécile Lambert,

Dominique Ledevin, Meryll Martin , Yves Monier, Jean-
Francois Pellerin, Jean-Marc Salotti, Boris Segretet Alain
Souchier. La parution est prévue en mai.
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d’une tempéte de poussiére.

Le 16 mars I'’Assemblée Générale de 'association s'aseta

Les ' et 4™ de couverture du livre seront congues sur la base d

cette illustration de Manchu montrant un paysage martien lors ' ) ; i .
(doc. APM/Manchu) €t sulfites sont mentionnés par Paul Mahaffy, Principal Investi

planéte.

La NASA prépare précautionneusement les échantillons pulvé-
rulents et démarre les 22 et 23 février les premianedyse:

par I'appareil SAM (Sample Analysis at Mars) de I'éclibomt

de roche récupéré qus avions présenté ce dispositif dan
bulletin N° 50 de janvier 2012). Mais le 28 février suntian

« bug » dans la mémoire vive de l'ordinateur A, compromet-
tant la disponibilité des premiers résultats d’analysé.ifgée

dent durera jusqu’au 4 marga le passage en mode dégr

sur l'ordinateur B et une récupération trés lente des données.

Finalement le 12 mars la NASA fait une annonce plutot « raco-
leuse » : « Curiosity rover shows ancient Mars could h:
supported living microbes »Marsaurait pu héberger de
microbes vivantsHabitabilité sans doute vraisemblabiiais
le communique de presse n’en dit guére dlusvoque en troi:
mots une « énergie chimique pour des conditions favorables,
pas trop oxydantes, acides ou trés salées » et indique une con
position argileuse d'au moins 20%, présentant des varia-
Jions « oxydée, moins oxydée, et non oxydée ». Eriffiest
noté une « composition impressionnamtanais seuls sulfatt

gator de SAM. Tout cela reste peu précimets laisse st
notre faim.




Plusieurs semaines d'investigations dans cette zehe |JN NOUVEAU TYPE DE CAVERNES

d'analyse des résultats seront nécessaiespgrons que -

NASA sera a I'avenir moins « racoleuse » et plus distee DECOUVERT SUR MARS ?

qui concerne les éléments tangibles soutecetit annonce, €

particulier les résultats d’analyses de composés organigued.es satellites orbitant autour de Mars nous avadkgja fait

situ potentiels, que nous attendons tous avec impatience.  réver sur les tubes de lave et les gouffres dans les tevains
Yves Monier  caniques. Une étude de J.A.P. Rodriguez (Planetary St

Institute, Tucson, Az) et alparue dans Geophysical Resez

Letters (VOL. 39, L22201, doi:10.1029/2012GL053225, 2(

nous fait découvrir la possibilité de nouvelles structures souter-

raines qui seront passionnantes a explorer.

Le site étudié se trouve dans les BassseE du Nord, par 1¢

de latitude Nord, entre les Hautesrfies du Sud et Elysiu

Mons (au Sudbuest de ce massif volcanique). Les doni

proviennent de la caméra CTX dMRO et du THEMIS d

rs Odyssey.

e Hebrus Valles, sur la carte altimétrique MOLA.
o : (doc. NASA/MOLA sc.Team)
- — __A partir des satellites, on pergoit nettement des vallée:
Le premier forage de Curiosity (diameétre : 1,6 cm). La poudre grise . . . . .
proguite dénotegla présencetzle( fer moins oxydé)a I’inrt)érieler Ig part(?nt de deux p‘?'”ts relativement e_Ieves et senenngan:
roche (peut-&tre sous forme de maanétite). un réseau de fosses, en bas du massif du volcan Elysium.
[ endroit le sol est typiquement celui des Basses Terres du

o > composé de débris alluvionnaires indifférenciés. Il est tré:

% cratérisé et relativement lisse. Outre ces vallées, onrpeut
marquer des boursouflures de terrain.
On pense que ces « boursouflusegsultent d’'un volcanisn
de boue, comme en d’autres endroits des Bassa®sTdl
Nord, sur le pourtour de la dichotomie de la cro(te, et notam-
ment au Sud d’Adalia Planitia. Ceci n'est pas surprenar
'on pense, comme beaucoup de plalugfoes aujourd’hui
que les basses terres du Nord ont été, depuis la fin du Noa
chien, périodiqument recouvertes d'alluvions des Hat
Terres du Sud, entrainés par des flataclysmiques causés |
des mouvements tectoniques et par le volcanisme.
En examinant de plus prés les vallées on s’apergoit qut
fond présente des ruptures de pente, des rétrémsse de
arréts nets (preuves de modification brusque des volumes char
riés) dont la meilleure explication est la disparition en smls-
des fluides qui empruntaient ces chenaux. Hebrus Valles résul-
: | terait donc de flux qui se sont produits en surface d’un te
Un échantillon de roche pulvérisée par la foreuse a ét@nsféré  ayant connu une histoire plus complexe ayant permis la créa-
dans I'écope du rover. Il sera ensuite tamisé, avant d'alineent tjon de cavernes.
l'instrument CheMin d’analyse chimique et minéralogique. Voila ce qui a pu se passer.
(docs. NASA/JPL-CaItech/CorneII/MSSS)Hyp othése 1

La mise sous pression contind&@in aquifére souterrain aur:
produit des fractures dans un permafrostjaosnt qui aurai
provoqué un volcanisme de boue. La réserve d'eau ains
les conduits d’eau qu’elle aurait forcés au travers du permafrost




se seraient vidés progressivement. Une intrusion mizgyma vernes, on pourrait les choisir comme abri pour une
dans le permafrost aurait ensuite provoqué un dégel avec lipérmanente. On recommencerait ainsi sur un nouveau monde
ration d'une masse d'eau abondante qui serait parven dans un milieu comparablmais selon d'autres modalités,
surface et aurait cé@ selon la pente pour produire les f cycle de civilisation commencé il y a plusieurs dizaine:

cataclysmiques de Hebrus Vallegnt on voit aujourd’hui I millénaires sur notre propre planéte.

trace. L'eau aurait été capturée dans les cavernes cr Pierre Brisson
précédemment, puis les fluides se seraient asséchés as évap

rés.

Hypothése 2

Des dyke® auraientpénétré un permafrost riche en gl
d’'eau (pas d’aquifere comme dans la premiére hypothése
dykes auraient généré de I'hydrothermalisme dont cesgain
manifestations auraient atteint la surface et se serexgmi-
mées dans un volcanisme de éoComme la température ¢
systemes hgrothermaux auraient baissé et que l'eau se ¢
évaporée, le niveau de I'eau aurait baissé et aurait libé
conduits. L’eau dans ceux des conduits qui n'ont pas été jls-
gu'au sol, aurait gelé. Une intrusion magique nouvelle
aurait fait fondre la cryosphere et produit des flux cataclysmi
quesqui auraient creusé les vallées de Hebrus Valles. Ce
auraient été absorbés par les anciens conduits. llsraerde
ensuite asséchés ou évaporés.

Dans les deux hypothéses, il ayavoir création de condui
au travers du permafrost ; vidange de ces congaitsation de
cavités plus larges ; flux d’eau en surface et large atisorge
ces flux dans les cavernes du sous-stisparition de I'eal
dans ces cavernes.

Ces mouvements de fluides ont donc da libérer des es
souterrains importants. C’est la meilleure explication pos
pour la physionomie particuliéere des chenaux de Hebrus Val-
les. Compte tenu de ce que la gravitétimane n’est que d
0,38 g et de € que la densité des sédiments des plaine
Nord est faible (~1 g/ci les ateurs de I'étude estiment q
les cavernes martiennes pourraient résister a la pregsipia
5 km de profondeur (contre environ 2 km sur Terre) et
leurs voltes pourraiérétre 60% plus larges que sur Terre
largeur stable maximum d’'une caverne augmente en prop
inverse de la racine carrée de I'accélération gravitagilie). A
noter que le permafrost aux températures moyennes de
(aux environs de -60°C) devrait avoir les caractéristiques me-
caniques du calcaire. A noter également qu'il est trés peu plau-
sible que la roche soit constituée de calcaipg, n'a pu s¢
former que pendant la phase humide et chaude sous atmos-
phére épaisse de I'histoire de la planéte, soit pendant le phyllo
sien, au début du Noachien, avant - 4 milliaddsnnées. L
calcaire, s'il existe, se trouve a plusieurs km de profonde
dessus du socle primitif des Basses Terres du Nord el
I'essentiel des alluvions dans lesquels les wa& se sor
formées. Photo prise par la caméra CTX a bord du satellite MRO. Indépen
On peut donc imaginedans le futur proche, aller chercher 1 damment des crateres, on peut distinguer des protubérances qui sont
entrée de ces cavernes ety pénétrer soit avec des rebtst: trés propablement des volcans qle poue. Par ailleur‘s,. en «B», en
soit, encore mieux, avec des robots guidés sur place pi h:’;l,ut (fléche 2’), les gouffres indiquent la disparition brgtale
hommes. Ces milieux étant autrefois trés humides eisle d’écoulement d’eau dans le sous-sol. Un peu plus sur la drdite (

. N . . che 1), on voit une rupture de pente brutale au fond d’un chenal.
toujours, a l'abri des rayonnements solaires et galactiqueg, A, a droite et au dessus de I'encart « B » on pergoit ne¢ieimn

doivent présenter un intérét tres grand pour la rechercl ges cheminements d'eau mi-enterrés. Il y a eu dans castaias
traces d’'une vie passée ou d’une activité pré biotique. effondrement de vodtes de ces cheminements.

Hebrus Valles est un des sites qu'’il convient absolumentd’allL’eau a coulé en surface, dans le sous-sol immédiat et certaieet
visiter, trés vite. Au-dela, aprés avoir étudié les évestpel- plus profondément dans les espaces vides (cavernes) lgEséle

cessus de vie locaux et vérifié la sécurité structurekbecde Vvolcanisme de boue antérieur.
(doc. NASA/JP-Caltech/MSSS/P¢
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(2) Dyke : lame épaisse de quelques dizaines ou centaines de d&treche magmatique
recoupant les structures du terrain dans lequel celle-ci a fait intrusion.



