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La planete Une journée de 24h40mn
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Jusgu’a 3,5 km d’épaisseur de glace

2008: Phoen -"',ose sur de la glace
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GRANDES VALLEES L

Fonte de glace souterraine
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UNE BREVSTE DU TEMPS...COMPAREE ENTRE DEUX PLANETES
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Le voyage vers Mars
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Période fuvorable au vovage : lous les 26 mois

. le budget Delta V

Delta V total pour
différentes missions

Orbite géostationnaire 11,7 Km/s
Atterrissage Mars * 11,5 Km/s
Atterrissage Lune 13,5 Km/s
Aller retour Terre Lune 16,1 Km/s
Aller retour Terre Mars * 18,0 Km/s

Aller retour Terre Phobos * 14,7 Km/s

* Entrée directe ou aerofreinage
*1a4 km/s a ajouter si capture
retropropulsée

Au départ d’une orbite terrestre:

3,5 km/s pour atteindre Mars mais 10
km/s pour un aller retour



En attendant ’homme, I'exploration robotique

Phootprint

Sample
Return
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Sky Crane Detail

ﬁ Altitude: -66 feet (-20 meters)
= <y, Velocity: -1.7 mph (~0.75 meter/sec)
{0 Time: Eniry + -400 sec

Altitude: 0 Ny
Velocity: -1.7 mph

(~0.7T5 meter/seq)

Time: Entry + =416 sec J

Altitude: ~1 mile (-1.6 km)
Velocity: =180 mph

Altitude: -7 miles (-11 km)
Velocity: ~900 mph

{(~405 meters/sec)

Time: Entry + =254 sec
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Curiosity est dans le delta PR
alluvionnaire de la vallée Peace '
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Curiosity est a I'extrémité du delta alluvionnaire de la vallée
Peace
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Les instruments de Curiosity

ﬂ;. laboratoires frangais IRAP et Une |al’ge COOpeI'atIOI’l
- CEA pour le laser, télescope, : :
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Robotic arm Laser Chemcam Color cameras UHF antenna

Used to examine and Burns small holes in Stereo mastcams Primary
manipulate soil and rocks and soil up to on either side of the transmission
rocks; it also has two 23 feet away and rover's mast take antenna
scientific instruments, identifies chemical color pictures and

one uses X-rays to elements movies in 3-D Plutonium

determine materials’ power source

composition and the

otheris am w; A nuclear battery
Y that converts heat

camera —

-

s S |7 into electricity

| Neutron
) detector
b e , | TR = & Detects water in -SAM GC (Chromatographe
of E]:SCEU oo _ . /o A 5 , . ——== — rocks and soil en phase Gazeuse) des
v ad T ' . laboratoires francais LATMOS
et LISA,

-SAM QMS (Spectrometre de
Masse Quadripolaire) du
Goddard SFC NASA

-SAM TLS (spectroscope
laser accordable) du JPL
-SAM comporte 77 fours dans
lesquels les échantillons
peuvent étre chauffés jusqu’a
1100 °C.

Weather station Radiation detector  Inside:

Records wind speed/ Measures radiation =~ Chemistry lab  Mineral detector
direction, air pressure, from the sun, Analyzes rock Shines an X-ray beam at
humidity, temperature supernovae and and soil samples a rock or soil sample to

and UV radiation other sources for organics identify types of minerals
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L'eau qui s’écoulait ici il y a 3,7 Mds d’année n’était (= 4  Sample comparisons reveal a
donc propice a la vie. Argiles confirmés a _& = compelling result
John Klein (smectite) et Rocknest (phyllosilicates)
En décembre 2014 (!) annonce de
dans le forage Cumberland et de
La détection de dans I'atmosphere

Chlorobenzene(NIST) e
Cumberland (SAM) !

Relative MS response

Cumberland sample

Chlorobenzene abundance [pmol, GCMS)

CONFIDENCE
ROCKNEST JOHN KLEIN CUMBERLAND HILLS
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Mais il lui
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Situation de Curiosity en aout 2015
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Argiles
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Image Mastcam du 9
septembre
2015

On trouve les images

brutes de Curiosity sur:
http://mars.nasa.gov/msl/m ==
ultimedia/raw/
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Sur de bonnes pentes !
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'Opportunity se dirige ver
~une ancienne vallée dy

Opportunity

Autre vallée a coté




ExoMars: des missions russo-europeennes vers Mars
-TGO/Sch iapare”i -NOMAD, ensemble de 3 spectrométres en infrarouge,

visible et ultraviolet

-ACS, ensemble de 3 spectrometres infrarouge en
complément de NOMAD

-CASSIS, caméra couleur et infrarouge a5 md
résolution

-FREND, détecteur de neutrons pour détecter I'eau
jusqu'a 1 m de profondeur

Schiaparelli

14 mars -19 octobre
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Atterrissage dans Meridiani
Planum le 19 octobre
> 2016
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-Le rover ExoMars 2020

--------------------- — = Mais Beagle 2 perdu depuis décembre 2003 avait -il déja réussi ?

Doc. ESA/ATG Medialab e R oA Meliann
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Penetration of organic destructive agents

UV Radiation ~ 1 mm
Oxidants ~1m

lonising Radiation ~15m

Le rover européen pourra forer jusqu’a 2m, au-dela
de la profondeur de stérilisation par les rayons
cosmiques sur le long terme



Maven (USA)

Reflected
Hydrogen Oxygen Sunlight
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Quelles étapes futures ?

Bases Scienifiques

Comme dans I'Antarctique

=

Doc. Manchu/APM

Colonie expérimentale Implantation de masse

...Sl une économie peut se developper




Bases martiennes
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Les Mars Society

Associations a but non lucratif
visant a promouvoir I'exploration de
Mars en particulier par 'homme

Docs. APM

Mars Society US _ pr—
créée en 1998 par R. Zubrin g B‘@ef-’":'it_’fé”'-qfi?”
Association Planete Mars RN
Créée en 1999 par R. Heidmann ST .
Environ 150 membres o
Site: planete-mars.com

Autres associations européennes
Allemagne, Pays Bas, Suisse, UK,
Italie, Pologne, Belgique, Autriche

Les modes d’action sont de type promotion
(conféerences, articles, livres —

-, TV) mais si opportunité
des actions plus concretes sont entreprises en
particulier dans le domaine de

Doc. APM/Manchu/A2C medias
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